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1 PREMESSA
La Regione Campanidotata diunPi ano Regi onale per |l4ahatutel :

avviato le attivita peunarevisionedello stessoE in questo ambito cheoatestualmentsi &
reso necessarioeffettuarel @g gi or na me nt o regloaaleldgle amissiontinar i o
atmosfera.

Il presente lavoro contieda descrizionalelle attivitasvolte per lacompilazione della banca

datidi gesti one deddla@visionedeirfattai diiemissiane & deinanodelli

di stima.lnoltrer i por t a i risultati dell 6inventario 2/
e stato, nel corso del lavoro, adegualle metodologie attualmente adottate in modo da
permetteras n 6 a rlelléevokizioni temporali dellemissioni.

Nello specifico il capitolo2r i assume | a metodol ogia di real
emi ssi oni di i n g ulo hdaserive in deétagdlid 16 @acedaeguie perlac a pi t o
raccolta dei dati e delle informazioni disponipilicapitolo 4 descrive il lavorsvolto per la

revisione delle metodologie di stima delle emissioni con le ultime modifiche ai fattori di

emi ssi one, r e c e n EMEREBA Task Farce aBnessioalhventoy and|l 6
Projectionn e Airl PGllutant Emission Inventory Guidebook

Infine nei capitoli 5 e 6 sono riepilogati i risultati e commenti a livello regionale.

lIRegione Campani a, Pi ano Regional e di Ri sanamento e M



http://www.regione.campania.it/assets/documents/Piano_regionale_di_risanamento.pdf
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2LONVENTARI O DELLE EMI SSI ONI

21 Metodol ogi a

Per inventario delle emissiorsi intende una serie organizzata di dati relativi alle quantita di
i nqui nant i masfera dadoogenti haturaleeloldaattivita antropiche.

Léinventario dell e emissioni costituisce uno
attuale di qualit”™ dell dédaria, nonch® per | a

Un inventario delle emissioni & una raccolta coerente di dati sulle emissioni dei singoli
inquinanti raggruppati per:

{ attivita economica,

1 intervallo temporale (anno, mese, giorno, ecc.),

f unita territoriale (regione, provincia, comune, magliedrate di 1 kfj ecc.),
1 combustibile (per i soli processi di combustione).

Le quantita di inquinanti emesse dalle diverse sorgenti della zona in esame si possono ottenere:

1 tramite misure dirette, campionarie o continue;
1 tramite stima.

La misura diretta elle emissioni puo essere effettuata, ove e possibile, solo per alcuni impianti
industriali, di solito schematizzati come sorgenti puntuali. Tra questi, solo per alcuni e attuata
la misura in continuo. Per tutte le altre sorgenti, denominate sorgensiedffficcole industrie,
impianti di riscaldamento, sorgenti mobili, ecc.), si deve ricorrere a stime.

Le emi ssioni sono stimate a partire da dat.i
da opportuni fattori di emissione. Si ottiene:

E=AxF
dove:
E sono le emissioni;
A Il 6attivit”™ (per esempio per gli i mpiant
F e il fattore di emissione per unita di attivita espresso in grammi per unita di gtuvita

esempio nel caso dei consumi di combustibili imngmi per gigajoule).

Tale approccio del tutto generale € applicato, a seconda delle attivita prese in considerazione,
esplicitando | e metodol ogie per | a deter mina
di emissione. Questi ultimi possonosese semplici fattori moltiplicativi o tenere conto, in

forma funzionale, dei differenti parametri costruttivi ed operativi deglianti, dei macchinari

e dei processi.

2.1.1 Inquinanti

Gl i I nqui nant.i presi i n ¢ odelle émisgianisanoione dal | 6
seguenti:
T principald@i I ngui nant i del | 6ari a:

o ossidi di zolfo (S@+SOs);
o ossidi di azoto (NO+Ng);
0 composti organici volatili, con I'esclusione del metano, (COVNM);
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monossido di carbonio (CO);
particelle sospese totali (PST)
particelle sospese con diametro inferiore a 10 micron¢PM
particelle sospese con diametro inferiore a 2,5 micron gPM
ammoniaca (Nk)
0 benzene (6He)
1 metalli pesanti:
0 Arsenico,
Cadmio,
Nichel,
Piombo,
Cromo,
Mercurio,
Rame,
Selenio,
0 Zinco;
1 principali idrocarburi policiclici aromatici (PAHS):
0 benzol[b]fluorantene (BBF)
o benzolk]fluorantene (BKF)
0 benzo[a]pirene (BAP)
o indeno[123cd]pirene (INP)
1 altri microinquinanti
o esaclorobenzene (HCB)
o policlorobifenili (PCB)
o diossine e furani (PCCD, PCCF)
o black carbon (BC)
1 gas serra:
o anidride carbonica (C£p
o metano (CH)
0 protossido di azoto (}D).

O O O0OO0Oo

O O0OO0OO0OO0OO0OOo

Sono statenoltre registrate le emissioni di eventuali altri inquinanti documentati dalle aziende

nell 6ambito degli adempimenti autorizzati vi
22 Nomenclatura delle attivit”™ e dei ¢
La nomenclatura delle attivita rilevanti per la valutazione delle emig$ioni i nqui nant i d
prende come punto di partenza | a classificaz

atmosferiche come storicamente si € andata sviluppando a livello internazionale con la
cosiddetta classificazione SNAP e a livellzioaalenella legislazione di settartn particolare

hY

la classificazione internazionale € stata originariamente recepita a livello nazionale

dal | 6Appendice A dell 6Al Il egato tecnico al D
1991, concernenteicritqpier | 6 el aborazi one dei pi ani regi
dell a qualit”™ dell éaria. Tale classificazion

(Criteri per la redazione di inventari delle emissioni) al decreto 1 ottobre 20021 rideR6
Ministero delllAmbiente e della Tutela del Territorio (Regolamento recante le direttive tecniche
per la valutazione preliminare della qualita dell'aria ambiente, i criteri per I'elaborazione del
piano e dei programmi di cui agli articoli 8 e 9 detmd¢o legislativo 4 agosto 1999, n. 351). |l
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Decreto Legislativo 13 agosto 2010, n. 155 i

qualitdel | 6ari a ambi &pnuali tea piem BEwdapaa@a mel |l 6 Apr
| el abor aiznnvoennet adcegldel | e emi ssioni o fa espli
Poll utant Emission Inventory Guidebooko. Que

NFR finalizzata al reporting delle emissioni nazionali che alla SNAP come recentemente
aggionata mediante la nuova SNAP 2007.

La classificazione i n Camopaniaellptegentenlaverma séatai o  d «
rivista al fine di renderl a coerente con | 6a
nuove metodologie di stim&a nuova classificazione mantiene la sua coerenza, pur nel suo
maggior dettaglio, con la classificazione internazionale SNAP 2007 ed anche con la
classificazione adottata dall élstituto Supe
(1 SPRA) emaeianaziodale delle emissioni.

23 Classificazione dell e sorgenti di i

Le emi ssioni di i ngui wmaputtoidi vidte lbgic®assegnandatideo n 0 s t
seguenti classi di topologipuntualelineare areale statistica Dal punto di vista dellgestione

dei dati € compiuta una generalizzazione e semplificazione della struttura dei dati che unifica

le strutture dei dati atte a contenere le informazioni relative agli oggetti non statistici (punti,
linee, aree)Nel seguito queste entita sono dette Strutture.

Per |l a realizzazione dell é6inventari o sono i
strutture di quelle sorgenti da caratterizzare singolarmente al fine della stima delle emissioni.

Ogni strutura € suddivisa in unita. Un apposito indicatore assegna le unita delle strutture alle
differenti topologie (punti, linee, aree). Ad esempio una struttura quale una centrale
termoelettrica a carbone puo contenere unita puntuali (le sezioni della cesdraeali (il
carbonile); una struttura autostradale conterra differenti uniteiliffearatte casellecasello).

Perstrutture (o sorgenti) puntuali si intendono tutte le sorgenti di emissione che e possibile
ed utile localizzare direttamente, trangdoro coordinate geografiche, sul territorio.

In linea di principio, una volta escluse le attivita mobili e quelle attivita che per definizione o
caratteristica intrinseca sono casual mente
prodotti donestici), tutte le altre attivita possono essere caratterizzate localizzando
precisamente le sorgenti di emissione. In questo senso € localizzabile, ad esempio, ogni singolo
impianto per riscaldamento domestico o ogni stazione di servizio. Tuttavia laffettiva
localizzazione e la conseguente quantificazione delle rispettive emissioni per singola sorgente,

ri sponde a criteri di completezza dell 6i nven
tenere conto del |l 6i mplaittt’'o deolclad ar iVa )otauteel rlnei ne
i nol tre, come in alcuni casi possa essere u
soltanto le sorgenti principali e considerare come distribuite le altre; tale procedimento puo
essere adoperato, ads e mp i o, per | a combustione nel set
utile localizzare soltanto i principali impianti e trattare gli altri in modo aggregato.

Per la selezione delle sorgenti puntuali rilevanti sono state individuate le segueatirsogiie
di inquinanti emessi:
f inquinanti principali e gas serra (coll de
carbonica), 5 t/anno.
1 monossido di carbonio, 50 t/anno;
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1 metalli pesanti, benzene, IPA, microinquinanti 50 kg/anno;
9 anidride carbonica, 500 t/anno.

Le soglie proposte sono state ampiamente validate sia a livello internazionale che a livello
nazionalen e &ppliéazione della modellistica di diffusione degli inquinanti.

Ai fini dello studio dei fenomeni di trasporto e diffusione degli inqgaothaono di interesse,

oltre |l a quantit”™ emessa e |l e coordinate del
e |l e caratteristiche dinamiche dell 6emi ssi on
dei fumi).

Con il terminestrutture (o sorgenti) lineari sono indicate le principali arterie (strade, linee
fluviali, linee ferroviarie). Per tali arterie la stima delle emissioni € effettuata singolarmente e
localizzandole precisamente sul territorio tramite le loro coordinate metrichesBaaga
conformi alla CTR. Ove utile alla caratterizzazione delle emissioni, le arterie sono suddivise in
tratti. Le arterie minori sono invece trattate in modo distribuito.

Le strutture (o sorgenti) arealis ono quel | e sor gent i defifiteesule met t c
territorio (porti, aeroporti, depositi di materiale pulvirulento, discariche, ecc.). Per tali strutture

la stima delle emissioni € effettuata singolarmente e localizzandole precisamente sul territorio
georeferenziando boacegenerate.dove | e emi ssioni

Infine, persorgenti diffusesi intendono tutte quelle sorgenti non incluse nelle classi precedenti

e che necessitano per la stima delle emissioni di un trattamento statistico. In particolare
rientrano in questa classe sia le emissionrdiogi ne punti forme che, per
non rientrano nelle sorgenti localizzate o puntuali, sia le emissioni effettivamente di tipo areale

(ad esempio le foreste) o ubique (ad esempio traffico diffuso, uso di solventi domestici, ecc.).

24 Procedper | a stima dell e emissioni

In Figural e riportata una sintesi della procedura che e seguita per la stima delle erdedioni
differenti sorgenti, anche con riferimento alla definizione delle entitd previste nel sistema
(strutture ed unita statistiche).

Le emissioni da attivita diffuse, nei casi piu semplici, sono stimate a partire da indicatori
stati st i cidaogportuhi tattoti di émissidné. Laezona statistica di base scelta per la
stima delle emissioni & il comune.

Si ottiene:
i = Ay X Fy
dove:
T Eksono | e emissioni del Il 6i nquinante k dal |
T Aj I 6attivit”™ |j nella zona statistica (cc
consumi di combustibili);
T F il fattore di e dalla atsvitag, pee unithalilattivéiai n qui nant

espresso in grammi per unita di attivita (ad esempio nel caso dei consumi di
combustibili in grammi per gigajoule).

10
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UNITA’ Stima sorgente Stima mediante
N SR or corgata indagine diretta
S UE’LJI_JEJ '_k lJCl BUIECIILC r\ £
|_I) (questionario, contatti,
T STRUTTURE visite, ecc.)
R
U Sorgenti
T Puntuali
T
U Sorgenti
g Y -
R Sealf _ llocazione o
E I\gOdeg' ;}l disaggregazione su
S m{a . ¢ .e reticolo 1km x 1km
. emissioni
Sorgenti
Lineari
UNITA" Sti diante dati
. ima mediante dati
STATISTICHE Stima su blase statistici ed indagiini
comunaie campionarie
Attivita
diffuse

Figurali Schema operativo per la stima delle emissioni

Per le emissiandiffuse, le emissioni lineari e quelle arealei casi piu complessi sono stati
utilizzati modelli di stima (realizzati dalla Techne Consulting sulla base di metodologie validate
a livello internazionale).

In particolare sono adottati i modelli di samei seguenti casi:
1 emissioni da traffico stradale: per la stima delle emissioni da traffico stradale (lineari e
diffuse) e stato utilizzato il modell&?Road'
1 emissioni da decollo ed atterraggio aeromobili: per la stima delle emissioni da decollo
ed atterraggio degli aeromobili & stato utilizzato il mod&fdirport ;

1 emissioni da vegetazione: per la stima delle emissioni (diffuse) da vegetazione é stato
utilizzato il modelloE?Forest

91 emissioni da incendi forestali: per la stima delle emissioni (diffuse) da incendi
forestali & stato utilizzato il modell&?Fire .

Per le strutture (escluse le strutture legati ai trasporti), la selezione originaria delle aziende e
stata effettuata tramite le seguenti attivita:

1 nel caso di strutture puntuali, valutazione preliminare delle emissioni per singolo
punto di emissione, come specificato nel seguito;

1T nel caso di strutture puntualtocomeal col o
somma delle emissioni di tutti i punti di emissione;

11
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T valutazione se per | 6intero impianto | e e

e se gli impianti sono considerati come sorgenti puntuali.
Le emissioni dalle strutture (escluse le stmgtlegati ai trasporti) sono state valutate

1 utilizzando i valori dichiarati dalle aziende dove questi sono presenti nei questionari;

1 utilizzando valori di concentrazione ai punti di emissione e dati relativi ai fumi
prodotti quando dichiarati dalle azok

1 utilizzando fattori di emissione dove non disponibili dati aziendali.

| risultati ottenuti dalle differenti metodologs®mno statguindi confrontati al fine di ottenere
stime il piu possibile attendibili.

Nel caso del calcolo delle emissiagulla base delle concentrazioni ai punti di emissione, le
emissioni, in chilogrammi, per singolo punto di emissione si calcolano in via generale come:

Ei=0*g*h

dove:
1 i=inquinante;
T Oi = emissione medi(lmhpraria dell i nqguinan
1 g =giorni effettivi di funzionamento per anno;
1 h = ore effettive di funzionamento per giorno.

Léemi ssione media oraria, dove non present e,
O=P*G*10°

dove:

1 P =portata oraria dei fumi (Nm3/h);

T CG= concentrazi oneumdmg/Nm3)i nqui nante i nei

In questo modo si ottengono delle emissioni teoriche in quanto:

1 le aziende possono non aver dichiarato uno qualsiasi degli elementi (portata fumi,
concentrazioni, ore) nel qual caso gli elementi mansant stativalutati per
analogia cortasi simili o dalla analisi del processo produlttivo;

1 le concentrazioni possono essere state dichiarate piu alte per essere certi di non essere
smentiti da eventuali accertamenti;

71 il numero di ore puo essere riferito a tutto lo stabilimento e non al simgpianto o
specifico processo (ad esempio verniciatura).

A valle di una verifica di congruita, correttezza e completezza delle informazioni raccolte si &
proceduto ad una fase di censimento diretto, finalizzato:

1 alla verifica delle attualita e validitetle precedenti dichiarazioni;
1 alla verifica delle eventuali discrepanze tra i dati stimati e i dati dichiarati;
T al compl etamento dell 6universo informatiyv

| dati reperiti per le strutture (escluse le strutture legati ai traspsotly stativalidati con
riferimento in particolare:

Talla verifica dell e emissioni di chi arate r
fattori di emissione standard;

1 nel caso di strutture puntuali, alla verifica delle emissioni dichiarate raffrontate a quelle
ottenute somando le emissioni calcolate per ogni singolo punto di emissione (la stima
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delle emissioni per singolo punto di emissione e ottenuta secondo la metodologia
specificata piu avanti).

Nei casi particolari di attivita che prevedono il rilascio degli inquinamiie emissioni diffuse

e non solamente come emissioni convogliate nei punti di emissione (come per le emissioni di
Composti Organici Volatili nei processi di verniciatura industriale), il calcolo delle emissioni

totali degli inquinanti & stato effettuatenendo in considerazione le quantita dichiarate di
materie prime utilizzate nell éi mpianto (prod
composizione di composti organici volatili e i sistemi di abbattimento specifici adottati.
Analoga procdura e stata seguita per le emissioni areali (ad esempio depositi di combustibili,
discariche, aree di stoccaggio).

Per tutte le aziende inoltre, a completamento delle informazioni contenute nel questionario,
stato ef f et t uanissionidbinquirard nan oiehiaratiodalld aziende ma di cui
sia nota | a presenza, e di Cui i rel ativo
appositi fattori di emissione standard.

Ove necessario sono state contattate nuovamente lel@zenrichiedere chiarimenti ai fini
di risolvere incongruenze sui valori delle emissioni dichiarate o effettuare eventuali
integrazioni.

25 Model | i di sti ma

2.5.1 Traffico stradale

Per la stima delle emissioni da traffico stradedgato utilizzatd modelloE*Road, evoluzione
del modelloSets.com. | fattori di emissione sono stati recentemente validati ed aggiornati.

Il modelloE®Road, valuta gli inquinanti presi in esame dallatoublogia dellarask Force on

Emissions Inventory and Projectionsv v er o | precur sorCov),degas!l 6 ozo
climalteranti (CQ, CHs, N2O), le sostanze acidificanti (NHSQ), il particolato (PST, P e

PMz5), le specie cancerogene (IPA e PDRs sostanze tossiche (diossine e furani), i metalli
pesanti, ibenzene (6He) ed il Black Carbon (BC)

L a met odol ogi a attual e rappresent a i gui n
CORINAIR 1985 (prodotta nel 1989) ed aggiornata una pvineal t a n e | 1991 per
CORI NAI'R 1990. Questa versione era inclusa I
Guidebook. Il secondo aggiornamento della metodologia era inserito nel software COPERT I

e presentato in un aggiornamento del Guidebbakterza metodologia era implementata nel
software COPERT Il (prodotto nel 2000).

La versione a cui si fa riferimento nel presente lavoro € quella contersithirl Pdllutant

Emission Inventory Guidebogkechnical Guidance to Prepare National Emisdioventories
following the LRTAP Conventionbés Reporting
Ceilings Directive, preparato daEMEP/EEA Task Force on Emission Inventories and
Projections (TFEIP pubblicata da Eudopean Environment Agengyersione2016).

Nel modelloE?Road, sono inoltre stati adeguati i fattori di emissione del benzene (attualmente

non incluso nella metodologia EMEP/EEA), includendo anche i veicoli diesel.

Il modello E?Road permette di stimare le emissioni da traffico stradale seguendo la
metodologiaEMEP/EEA personalizzata per tenere conto @gbleculiarita a livello local
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Questa metodologia prende in considerazione cinque tipologie di veicoli come evidenziate
Tabellal dove sono altresi riportate le corrispondenze con la classificazione del codice della
strada.

Tabellal - Tipologie di veicoli considerathi £2Road e loro corrispondenza con le

definizioni del d.lgs. 30 Aprile 1992 n° 285.

ClassificazioneE?Road

Classificazione d.lgs. 285/1992

Automobili (portata minore di 2.5 t) M1

Veicoli commerciali N1, N2, N3
Trattori Stradali N3

Autobus M2, M3
Motocicli L1, L3, L4, L5

La categoria delle automobili a benzina e ulteriormente scomposta, in base alla cilindrata (cc),
in tre classi:

A A2 _29_9_9_99_49-9 O D

1 cc<1400
1 1400<cc<2000
1 c¢c>2000

gui ndi i n base all appl i cazi on earateastidhes

ei mot or i ai fini del |l a tutel a

PRE ECE (prima di ogni regolamento comunitario), fino al 1973
ECE 15/0001 (70/220/CEE & 74/290/CEE) dal 1973
ECE 15/02 (77/102/CEE) dal 1978

ECE 15/03 (78/665/CEE) dal 1982

ECE 15/04 (83/351/CEH)al 1985

EURO | (91/441/CEE) dal 1993

EURO Il (94/12/CEE) dal 1996

EURO I1I (98/69/CE Stage 2000) dal 2001

EURO IV (98/69/CH Stage 2005) dal 2005.

EURO V (715/2007/EC) dal 2010

EURO VI fino al 2016 (715/2007/EC)

EURO VI dal 2017 al 2019 (715/2007/EC)

EURO VI dal 2017 dal 2020 (715/2007/EC)

del

| 6ar.i

nor n
a .

Per le automobili a gasolio la suddivisione in base alla cilindrata & diversa, essendo i veicoli
passeggeri suddivisi tra:

T
T

e diverse sono le classi in badle aormative della Comunita Europea:

E %

cc<2000
cc>2000,

PRE EURO (prima di ogni regolamento) fino al 1992
EURO | (91/441/CEE) dal 1992

EURO 11 (94/12/CEE) 1997 (iniezione diretta) e 1996 (iniezimakretta)-2000

EURO Il (98/69/CEE Stage 2000) dal 2001
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EURO IV (98/69/CEEStage 2005) dal 2006
EURO V (715/2007/EC) dal 2010

EURO VI fino al 2016 (715/2007/EC)
EURO VI dal 2017 al 2019 (715/2007/EC)
EURO VI dal 2017 dal 2020 (715/2007/EC)

Per le automobili a GPL non e prevista la suddivisione in base alla cilindrata heeciissi
in base alla normativa europea sono le stesse di quelle per le automobili diesel:

PRE EURO (prima di ogni regolamento) fino al 1992

EURO | (91/441/CEE) dal 1992

EURO Il (94/12/CEE) 1997 (iniezione diretta) e 1996 (iniezimwkretta)-2000
EUROIII (98/69/CEE Stage 2000) dal 2001

EURO IV (98/69/CEE Stage 2005) dal 2006

EURO V (715/2007/EC) dal 2010

EURO VI fino al 2016 (715/2007/EC)

EURO VI dal 2017 al 2019 (715/2007/EC)

EURO VI dal 2017 dal 2020 (715/2007/EC)

E

=4 =4 -4 -4 _-48_-9_-49_-45_-°

Le automobili a gas naturale (GNL) e ad Etanolo (E85) sono introdotte per la sola classe di

cilindrata:
! 1400<cc<2000
mentre le classi in base alla normativa europea sono:

EURO IV (98/69/CEE Stage 2005) dal 2006
EUROV (715/2007/EC) dal 2010

EURO VI fino al 2016 (715/2007/EC)
EURO VI dal 2017 al 2019 (715/2007/EC)
EURO VI dal 2017 dal 2020 (715/2007/EC)

veicoli commerciali a benzina sono suddivisi in due classi di portata (P):

1 P<3.5t
1 P>3.5t

Per la classe giortata P<3.5t le classi in base alla normativa europea sono le seguenti:

PRE EURO (prima di ogni regolamento) fino al 1992

EURO | (91/441/CEE) dal 1992

EURO Il (94/12/CEE) dal 1997 (iniezione diretta) e 1996 (iniezindeetta)-2000
EURO Il (98/69/CEEStage 2000) dal 2001

EURO IV (98/69/CEE Stage 2005) dal 2006

EURO V (715/2007/EC) dal 2010

EURO VI fino al 2016 (715/2007/EC)

EURO VI dal 2017 al 2019 (715/2007/EC)

EURO VI dal 2017 dal 2020 (715/2007/EC)

— =A=A-4-4-2

E R

Per la classe di portata P>3.5t e definitadia classe in base alla normativa europea seguente:

1 PRE EURO (prima di ogni regolamento)
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Per gli autocarri a gasolio le classi di portata (P) in tonnellate sono:

P<3.5
3.5<P<7.5
7.5<P<12
12< P<14
14<P<20
20<P<26
26<P<28
28<P<32
P>32

Per itrattori e le motrici stradali le classi di portata sono:14<P< 20

14<P<20

20< P< 28
28<P< 34
34< P< 40
40<P< 50
50< P< 60

Per entrambi le classi di portata le classi in base alla normativa europea sono le seguenti:

PRE EURO (prima di ogni regolamento)dial 1992
EURO | (91/441/CEE) dal 7/1993

EURO Il (94/12/CEE) dal 10/1995

EURO Il (98/69/CEE Stage 2000) dal 2001
EURO IV (98/69/CEE Stage 2005) dal 2006
EURO V (715/2007/EC) dal 2010

EURO VI (715/2007/EC) dal 9/2014.

Gli autobus a gasolio sosoiddivisi in:

E N E R

E

1 Autobus urbani
1 Altri autobus (Coaches)

Per quanto riguarda le classi di portata gli autobus urbani sono classificati in:

1 P<15t (MIDI)
M 15t<P<18t
1 P>18t

Mentre gli altri autobus sono suddivisi in:

1 P<18t
1 P>18t

Per quanto riguarda kuddivisione per normativa comunitaria gli autobus, siano essi urbani o
altri, sono classificati in:

1 PRE EURO (ECE R49 e normative precedenti) fino al 30 settembre 1990 se non ad
iniezione diretta, altrimenti sino al 1° ottobre 1996),
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1 EUROI(91/542/ICEE®%tge | : decorrenza per | 6obbligo ¢
1993),
T EURO 11 (91/542/ CEE Stage 11: decorrenza p¢
1995),
1 EURO Il (1999/96/EC) Step | dal 2000,
1 EURO IV (1999/96/EC) Step Il dal 2005,
1 EURO V (1999/96£C) Step Ill dal 2008,
1 EURO VI (715/2007/EC) dal 9/2014.
Gli autobus a metano non sono suddivisi per portata ma classificati per normativa:
T EURO | (91/542/ CEE Stage | : decorrenza per
1993),
1 EURO Il (91/542/CEE Stagel : decorrenza per | 6obbligo di
1995),
1 EURO Il (1999/96/EC) Step | dal 2000,
1 EEV.
I motocicli sono suddivisi in quattro classi di cilindrata (cc):
1 cc<50

 50<cc<250
1 250<cc<750

1 cc>750

A loro volta i motocicli dicilindrata inferiore a 50 c#n(ciclomotori) sono suddivisi in base

all applicazione delle normative dell e Comun
1 PRE EURO

T EUROI(97/24/ICEESt age | ) con decorrenza dell 6omol
1 EURO Il (97/24/CEE Stagel) con decorrenza dell 6omol ogaz
1 EURO I (97/24/ICEEESt age 1 1) con decorrenza del |l 6o mc

mentre i motocicli di cilindrata superiore a 50°%gono suddivisi nelle classi:

1 PRE EURO

1 EURO I (97/24/CEE Stage l)condecr r enza del |l 6omol ogazi one d
1 EURO Il (Regolamento 2002/51/EC Stdyjeon decorrenza dal 2003

1 EURO lll (Regolamento 2002/51/EC Stdglecon decorrenza dal 2006

La metodologia originaria definisce i consumi e le emissioni o0 come costanti o come funzioni
della velocita.N e bgpli@azione della metodologia a livello nazionasel (esempio nel
programmaCOPERT) le funzioni sono discretizzate in tre tipologie di guiflabano,
extraurbano, autostradale) a cui corrispondono tre velocita medie.

Il modello £2Road, al fine di definire in modo pitl dettagliato i reali modi di impiego dei mezzi,

prevede la suddivisione delle percorrenze totali in tredici classi di velocta@l203 0, &,
120 130) e la definizione di distribuzioni di velocita per tipologia di veicolo a cui
corrispondono specifici fattori di emissione valutati al centro dei singoli intervalli di velocita
(alle velocita 15, 25, ..., 125 km/h).
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Infine il modello permette la correzione delle emissioni per tenere conto degli effetti della
pendenza della stradeé8%o,-2%,-1%, 0, 1%, 2%, 3%) e, nel caso dei soli veicoli pesanti, del
carico (a pieno carico, a mezzo carico, a vuoto).

2.5.1.1 Stima delle percorrenze

La percorenza nk pU(\) essere ottenuta come:
Mik = i . Vi . Gui

dove: mjkl sono le percorrenze per classe di velocita o piu correttamente i veicoli chilometro

per anno (quantitd complessiva di chilometri percorsi dalla totalita dei veicoditetjoria |

alimentati con il combustibile | in un anno nella classe di velocita k), hjl &€ il numero di veicoli

di categoria | alimentat. con il combusti bil
di una strada il numero di passaggi nel plwipreso in considerazione), vjl € la percorrenza

media dei veicoli di categoria j alimentati con il combustibile | nel periodo preso in
considerazione (o nel caso di una singola strada la lunghezza della strada), gjkl € la quota della
percorrenza del veaxto di categoria j alimentato con il combustibile | effettuata nella classe di
velocita k. Qui e nelle formule che seguono con categoria di veicolo si intende la combinazione

di tipologia di veicolo, cilindrata/portata e normativa.

2.5.1.2 Stima dei consumi

La formuladi base per la stima dei consumi a caldo e la seguente:
CMby = U% myq

dove: j indica la tipologia di veicolo, k la classe di velocita, | il combustibil¥sGno i consumi
espressi in grammi, 1% sono i consumi unitari espressi in gramrai philometrom sono le
percorrenze totali o piu correttamente i veicoli chilometro per anno (quantita complessiva di
chilometri percorsi dalla totalita dei veicoli in un anno).

La stima dei consumi & necessaria alla stima delle emissioni pseteali inquinanti le cui
emissioni dipendono dal consumo di combustibile (achpgeossidi di zolfo e piombo).

Inoltre la stima e utilizzata per calibrare il modello e dedurre le percorrenze medie per tipo
classe e categoria di veicolo. La somma desuaan per combustibile stimati dal modello e
validata per confronto con il valore dei consumi rilevati statisticamente. La fonte dei dati per i
consumi di combustibili nel trasporto stradald Bollettino petrolifero del Ministero delle
Attivita Produttive, per le stime a livello locale.

| consumi specifici a caldo delle automobili a benzina e gasolio sono calcofatizione della
velocita (V)applicando la formula:

UM% = (@ju + Cja X V + e X V) [ (1 + bja x V + dju X V?2)

dove: U° sono i consumi unitari espressi in grammi per chilometro, j indica la tipologia di
veicolo, k la classe di velocita, | il combustibile, V la velocitd media della classe di velocita k.
| coefficienti aj, bjx, Cjxi, djx, ejx per le singole tipolog di veicolo, classe di veloci&
combustibile sono contenuti nel citakor Pollutant Emission Inventory Guidebook.

Per quanto riguarda, invece i veicoli commerciali pesanti e gli autobus, i consumi specifici
sono calcolati non solo in funzione dellagde di velocita, ma anche del fattore di carico e
dell a pendenza della strada. Le funzioni ut i
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ARTEMIS, sono specifiche per ciascuna tipo, classe e categoria di veicolo, fattori di carico e
classe di pendenza.

2.5.1.3 Stima delle emissioni a caldo dalle percorrenze

Le emissioni di ossidi di azoto, monossido di carbonio, composti organici volatili, particelle
sospese con diametro inferiore a 10 micron, metano, protossido di azoto ed ammoniaca sono
stimate a partire dalle psorrenze e da opportuni fattori di emissione.

La formula di base per la stima delle emissioni a caldo a partire dalle percorrenze € la seguente:
Ehot”_kI - Fhot, mijkl Miki

dove: i i ndica | 6inquinante, | il eomhwustibile, g or i a
E"°sono le emissioni espresse in gram®if® Msono i fattori di emissione espressi in grammi

per chilometro, m sono le percorrenze totali 0 piu correttamente i veicoli chilometro per anno
(quantita complessiva di chilometri percatsila totalita dei veicoli in un anno).

Una volta stimate le percorrenze per classe di velocita é sufficiente applicare il fattore di
emi ssione (contenut. nel model |l o ed estratt
emissioni a caldo.

La funzione con i sono stimati i fattori di emissione di NGCOCOVNM e PMp & simile a
quella utilizzata per la stima dei consumi specifici medi:
FMob My = (@i + Cij V + € V) 1 (L + bija V + dij V?)

dove: F"sono i fattori di emissione espress:i i n
j la tipologia di veicolo, k la classe di velocita, | il combustibile, V la velocita media della classe

di velocita k. | coefficienti @&, bjk, Cj, dji, € per i singoli inquinanti, tipologie di veicolo,

classe di velocitd e combustibile sono contenuti nel cAatdollutant Emission Inventory
Guidebook.

Le emissioni di MO e NH, che sono particolarmente importanti nelle automobili equipaggiate
con marmittacatalitica in particolare nel periodo in cui il catalizzatore non ha ancora raggiunto
la temperatura di esercizio, sono stimate dalla

ENOUMy = (gis my+bis ) Fiis
dove s = contenuto di zolfo nella benzina.

2.5.1.4 Stima delle emissioni a caldo dabnsumi

Le emissioni di metalli pesanti (cadmio, cromo, rame, nickel, selenio e zinco) diossine e furani
sono direttamente correlate ai consumi di combustibili e sono trattate a parte rispetto alla
metodologia delineata nel paragrafo precedente. In quastole emissioni sono stimate dai
consumi di combustibile valutati dal modello e da opportuni fattori di emissione per quantita di

combustibile consumato (contenut. nel model |
EM% = 'S CM%
dove:iidi ca | 6i nquinante, | |l a categoria di vei

E"°'sono le emissioni espresse in grammP! §€bno i consumi espressi in grammi®'€sono i
fattori di emissione espressi in grammi per grammo di combustimkuarato.
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Una volta stimato il consumo totale a caldo € dunque sufficiente utilizzare i fattori di emissione
basat. suli consumi (contenut. nel model |l o ed
le emissioni a caldo.

Inoltre, conriferimento agli ossidi di zolfo, le emissioni sono calcolate come:
EN%sogii = 2 $ C"%q
dove sé il tenore di zolfo del combustibile j.
Con riferimento al piombo le emissioni, dai soli veicoli a benzina, sono calcolate come:
EN%pb) (benzinaji= [(1-QNPP) TPP+ QNPE NP Choty o inayik

dove Q"¢ laquotadi benzina senza piombo consumatiéll tenore di piombo nella benzina
con piombo e f?°¢ il tenore di piombo nella benzina senza piombo (che, nonostante il nome,
contiene ancora una percentuale residua di piombo).

Tenori di zolfo dei combustibili e tenori di piombo nella benzina sono contenuti, anno per anno,
nel modello.

Le emissioni di arbonio totale sono calcolate come:
EN%cyki = C'% /(12,011+1,0008Hc+16 fioc)

dove tc € il rapporto tra gli atomi di idrogeno e quelli di carbonio nel combustibilg € it
rapporto tra gli atomi di ossigeno e quelli di carbonio.

Le emissionidi anidride carbonica sono calcolate a partire dalle emissioni di carbonio
sottraendo |l e quote di carbonio emesse co0me
carbonicaln particolare:

E%coyik = (E™cjiki - E™coyin/28,01E EMcovin/13,85 E"pmiojk/12,011)*44,011

2515Sti ma del |l 6effetto dell a pendenza dell a

La pendenza della strada ha | 0effetto di aun
trazione ed in aoseguenza ad aumentare consumi ed emissioni.

Relativamente ai differenti veicoli e, rispettivamente, ai consumi, alle emissioni degli
inquinanti calcolate sulla base dei consumi ed alle emissioni calcolate sulla base delle
percorrenze, valgono le segudntizioni:

Cijkip = fp Cijur Fkip

Eijkic = Gp Eijki fijkip
i: ossidi di azoto, monossido di carbonio, composti organici volatili, particelle sospese con
diametro inferiore a 10 micron

Eijic = Gp Eij fkip
i: ossidi di zolfo, piombo, carbonio tdéa anidride carbonica, metalli pesanti (cadmio, cromo,
rame, nickel, selenio e zinco) diossine e furani, dove:

p classe di pendenza della strada;

gp quota delle percorrenze del veicolo di categoria j alle pendenze di classe p (dato in
ingresso al modello),

Eijkp € mi ssi oni del Il di nquinante i (g/ km) del Vel
alla classe di velocita k in pendenza p%;
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Eikw emi ssi oni del |l i nquinante i (g/ km) del vei

alla classe di velocita k in pianura;

f%p fattore di correzione per i consumi alla pendenza p del veicolo di categoria j alimentato
dal combustile | allzlasse di velocita k (contenuti nel modello ed estratti
dal | 6EMEP/ EEA Gui debook) ;

figp fattore di correzione per | e emissioni del
categoria j alimentato dal combustile | alla classe di velocita k (contexiutiodello ed
estratti dal | 6EMEP/ EEA Gui debook); wvalido

composti organici volatili, particelle sospese con diametro inferiore a 10 micron.

La correzione non € applicata ai veicoli commerciali pesanti in quagta éompresa nel
calcolo del fattore di emissione. La correzione non e calcolata per metano, protossido di azoto
ed ammoniaca.

2516 Sti ma del |l 6effetto del carico sulle emi s

| fattori di emissione dei paragrafi precedenti sono validi per un cargzbonpari a circa il
50% della massima portata.

Relativamente ai differenti veicoli e, rispettivamente, ai consumi, alle emissioni degli
inquinanti calcolate sulla base dei consumi ed alle emissioni calcolate sulla base delle
percorrenze, valgono le seguifunzioni:

Ciiipc = G Ciji QSkipe
Eiikipc = Gic Eijki Gijkipc

i: ossidi di azoto, monossido di carbonio, composti organici volatili, particelle sospese con
diametro inferiore a 10 micron

Eijipc = Eijki Q%kipc
i- ossidi di zolfo, piombo, carboniotale, anidride carbonica, metalli pesanti (cadmio, cromo,
rame, nickel, selenio e zinco) diossine e furani

dove:

c classe di carico
gc quota delle percorrenze del veicolo di categoria j al carico di classe ¢ (dato in ingresso

al modello),

Eijwc € mi ssi oni del | 6i nquinante i (g/ km) del Vel
alla classe di velocita k a pieno carico;

Ejiw emssi oni dell 6i nquinante i (g/ km) del veic

alla classe di velocita k a vuoto;
O%kipc fattore di correzione per i consumi a pieno carico del veicolo di categoria j alimentato
dal combustile | alla classe di velta k su strade con pendenza p (contenuti nel
modell o ed estratti dall 6EMEP/ EEA Gui deboc
Oikpcf at t ore di correzione per | 6inquinante i e
alimentato dal combustile | alla classe di velocita k su strade calepzsn p (contenuti
nel model |l o ed estratt.i dal | 6EMEP/ EEA Gui
monossido di carbonio, composti organici volatili, particelle sospese con diametro
inferiore a 10 micron.
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La correzione non e applicata ai veicoli commergi@santi in quanto € gia compresa nel
calcolo del fattore di emissione. La correzione non é calcolata per metano, protossido di azoto
ed ammoniaca.

2.5.1.7 Stima dei consumi e delle emissioni a freddo

Durante il funzionamento a freddo del veicolo si produce daatmun extreconsumo di
combustibile e dall'altro una differente modalita di combustione; entrambi i fenomeni portano
ad un aumento delle emissioni. L'aumento delle emissioni & presente in tutti i tipi di veicoli,
tuttavia per mancanza di conoscenze piprefondite € preso in considerazione solo per i
veicoli leggeri. Le emissioni dovute al funzionamento a freddo sono ottenute stimando la quota
extra di emissioni da aggiungere alle emissioni a caldo per ottenere le emissioni totali. La
quantita extra di ermssioni € stimata a partire dalla quota parte della percorrenza degli
autoveicoli espletata con i motori a freddo.

La quantita extra di consumi dipende dalla temperatura ambiente e dalla velocita media ed e
stimata come somma dei consumi mensili a padaitia:

Cd = Sjkmhnt Ceoldjkmhnt

dove j indica la tipologia di veicolo, k la classe di velocita, m il mese dell'anno, h la classe di
velocita a freddo, n la classe di temperatura di avvio del mataréa classe di temperatura
media diurna nel mese.m

La quantita extra di emissioni dipende dalla temperatura ambiente e dalla velocita media ed e
stimata come somma delle emissioni mensili a partire dalla:

E% = Sikmhnt E«jkmnnt

dove i i ndica | 6i ngui n alassead velgcita) mail mese peti'anoog i a
h la classe di velocita a freddo, n la classe di temperatura di avvio del motarelasse di
temperatura media diurna nel mese m.

Anche in questo caso il modelfRoad calcola le emissioni tenendo conto delistribuzioni

di velocita, temperatura, cilindrata e normativa (ad esempio tenendo conto dei differenti modelli
di catalizzatore) interessanti la simulazione, fornendo una stima piu dettagliata rispetto ad altri
modelli che considerano solo valori medi [eesuddette variabili.

| consumi, in tonnellatejel veicolo di categoria pel generico mese m della classe di velocita
a freddo h e classe di temperatura n sono date dalla:

Cjmn = i X Mym X €Oy x [(COH2/ ST Yy T 1]

le emissioni, in tonnellateel veicolo di categoriafiel generico mese m della classe di velocita
a freddo | e classe di temperatura n sono date dalla:

ES%%imn = bjim % mym x €97 x [(€°C/ T )iymn T 1]

dove:

Mijim percorrenze totatiel veicolo di categoria j, nel mese m, con classe di
velocita |,

Bjim guota delle percorrenze del veicolo di categoria j, nel mese m, con classe di
velocita | percorse a freddo parametro dipende dalla lunghezza media del
viaggiolviaggio);

cHoT;, consumi a caldo per categoria di veicolo j e classe di velocita [;
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(c“©tP/cHOTyimn  rapporto tra consumi a freddo ed a caldo per categoria di veicolo j, classe di
velocita | e mese m (a cui corrisponde una specifica classe di temperatura
n);

eoT; fattoredi emissione a caldo per inquinante i, categoria di veiceldgsse
di velocita I,

(e*OP/eONumn  rapporto tra fattore di emissione a freddo ed a caldo per inquinante i,
categoria di veicolo j, classe di velocita | e mese m (aamuisponde una
specifica classe di temperatura n)

| differenti parametri e coefficienti necessari alla stima sono contenuti nel modello ed estratti
dal progetto ARTEMIS COPERT. La correzione non e calcolata per metano, protossido di
azoto ed ammoniaca.

2.5.1.8 Stima delle emissioni evaporative

Le emissiondi COVNM da evaporazione nei veicoli a benzina si aggiungono alle emigsioni
COVNM da combustione. Le emissioni evaporative sono suddivise in tre parti:

1 perdite in movimento;
1 perdite diurne;
 emissioni "hosoak".

Le perdite in movimento sono perdite evaporative che avvengono quando il veicolo € in uso.

Le perdite sono dovute al riscaldamento del serbatoio provocato dai condotti di scarico dei gas,
all'aria calda proveniente dal comparto motore che fluiste sweicolo e riscalda il serbatoio,

al combustibile di ritorno del comparto motore, e al calore irradiato dalla pavimentazione della

strada.

Le perdite diurne sono causate dal riscaldamento e raffreddamento del serbatoio dovuti
all'escursione termicaaynaliera dell'ambiente. Temperature piu basse causano la contrazione
della miscela ariwapore nel serbatoio, ogni seguente aumento della temperatura causa
I'espansione della miscela aviapore e la fuoriuscita di vapore dal serbatoio.

Le emissioni "hot soak" sono generate dal riscaldamento del sistema di alimentazione del
combustibile dovuto al calore disperso dal motore e dai condotti di scarico dei gas quando il
veicolo e spento. Il calore proveniente dal motore puo causare l'aumdatteogleratura del
combustibile nel carburatore ad un valore di circa 70° causando l'evaporazione dalla benzina
della sua frazione piu leggera.

Le emissioni "hot soak" sono tipicamente piu basse per i veicoli ad iniezione poiché il sistema
di alimentazionelel combustibile € chiuso ed i vapori non possono disperdersi durante una "hot
soak". Per i veicoli ad iniezione le emissioni "hot soak" sono dovute al riscaldamento del
serbatoio da parte dei condotti di scarico dei gas e del combustibile di ritorsistdaia ad
iniezione.

Nell'ambito della metodologia le emissioni evaporative sono stimate per i soli veicoli leggeri a
benzina (automobili, veicoli commerciali con peso a pieno carico<3,5 P e motocicli) e per la
loro stima i parametri critici sono la frarie di veicoli a benzina ad iniezione, il numero di
viaggi giornalieri e la ripartizione di tali viaggi tra quelli terminati a motore caldo e quelli (piu
brevi) terminati a motore freddo o tiepido.

Le emissioni nella metodologia sono stimate distintedrdifferenti cilindrate ed i fattori di
emissione sono modulati in funzione della cilindrata.
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Le emissionievaporativeE®"9m, in tonnellate, delle autovetture leggere a benzina sono stimate
a partire dalla formula seguente (in cui j indictipalogia del veicolo espressa dalla cilindrata
e dalla normativa ECE che rispettdh m il mesg

E*4m = Sm + Dim + Rim
con:
Sim =365 . i (Sim + Sijm)
dove, sempre con riferimento alle autovetture leggere a benzina di cilindrata j:

Sm  emissioni'hot soak"della tipologia del veicolg nd mese m

S%m  emissioni "hot soaktela tipologia del veicolg con carburatore nel mese m
S'im  emissioni "hot soaktela tipologia del veicolg ad iniezione nel mese m
Dim  perdite diurnaelelatipologia del veicolg nelmese m

Rim  perdite in movimentaela tipologia del veicolg nelmese m

(0

con:
Sim=(1-¢) - % . [ (1 - Wjm) €"%m + Wim . €]
Sﬁjm = q . Xj . éijm
Rim = M . (Am - €"%m + Wim . €M)
dove:
h; numero di autovetture
Mim e la percorrenza del veicolo di categgneel mese m
Y fattore di emissione medio per le perdite diurne (contenuto nel modello edestratt
dal | 6EMEP/ EEA Gui ddaéeecdo)dicateggiag a contr ol
e’ fattore di emissione medio per le perdite diurne (contenuto nel modello edestratt
dal | 6EMEP/ EEA Gui debook) con dispositivo
[carbon canisterdlel veicolo di categorip
e fattore di emissionenedio per le perdite diurrgel veicolo di categorig: uguale a
&S per veicoli a partire da EURO |, altrimenti ugualé' e
o] frazione dei veicoli a benzina ad iniezipne
X; numero medio di viaggi per veicolo e giorno
Wim frazione dei viaggi conaki con motori freddi o tiepidi nel mese m
Pim frazione dei viaggi conclusi con motori caldi nel mese m

ey fattore di emissione medio per emissioni "hot soak" con motori caldi dei veicoli a
carburatore nel mese m (dipendente dalla volatiliizadurante RVP) senza
controllg,

e>hote,  fattore di emissione medio per emissioni "hot soak" con motori caldi dei veicoli a
carburatore nel mese m (dipendente dalla volatilita del carburante RVP) con
dispositivo di abbattimento dei vapori di benzjoarbon canister]

e>hot,  fattore di emissione medio per emissioni "hot soak" con motori caldi dei veicoli a
carburatore nel mese m (dipendente dalla volatilita del carburante RVP): uguale a
e>M per veicoli a partire da EURO |, altrimenti uguale®"4n,

e>Wamu,,  fattore di emissione medio per emissioni "hot soak" con motori freddi o tiepidi dei
veicoli a carburatore nel mese m (dipendente dalla volatilita del carburante RVP e
dall a temperatur a me)bseénaxomrellb| 6 ambi ent e
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es,warmj:m

fattore di emissione medio per emissioni "hot soak" con motori freddi o tiepidi dei
veicoli a carburatore nel mese m (dipendente dalla volatilita del carburante RVP e

dal |l a temperatur a me)tonaispdsgivali sblzatirhente nt e e s
dei vapori di benzina [carbon canister]
e>"am.,  fattore di emissione medio per emissioni "hot soak” con motori freddi o tiepidi dei
veicoli a carburatore nel mese m (dipendente dalla volatilita del carburante RVP e
dallatemperaturandei a del | 0 a mb:iugualet a&"*"&,spereeicolia T
partire da EURO |, altrimenti uguale 2"€™m,
lijm fattore di emissione medio per emissioni "hot soak” dei veicoli ad iniezione senza
controllonel mese m
Cijm fattore di emissioa medio per emissioni "hot soak” dei veicoli ad iniezione con
dispositivo di abbattimento dei vapori di benzina [carbon canisétifese m
ijm fattore di emissione medio per emissioni "hot soak" dei veicoli ad iniergine
mese muguale &' perveicoli a partire da EURO 1, altrimenti uguale’§ e
ghol,  fattore di emissione medio per perdite in movimento con motori caldi nel mese m
senza controllp
g,  fattore di emissione medio per perdite in movimento con motori caldn@sé m
con dispositivo di abbattimento dei vapori di benzina [carbon canjster]
g, fattore di emissione medio per perdite in movimento con motori caldi nel mese m:
uguale """y, per veicoli a partire da EURO |, altrimenti uguale%'%m,
gh'warmd., - fattore di emissione medio per le perdite in movimento con motori freddi o tiepidi
nel mese m senza contrqllo
gwarme., - fattore di emissione medio per le perdite in movimento con motori freddi o tiepidi
nel mese m con dispositivo di abbattimedei vapori di benzina [carbon canister]
e'Wam,, fattore di emissione medio per le perdite in movimento con motori freddi o tiepidi
nel mese m: ugualeed"® M, per veicoli a partire da EURO |, altrimenti uguale a
el’,WaI‘mlim.
| fattori di emissone e gli altri parametri necessari alla stima delle emissioni sono contenuti nel
modello.
2.5.1.9 Stima delle emissioni di benzene
Per |l a stima dell e emissioni ifa cal doo ed i
utilizzata la metodologia sviluppatarpe i | CONCAWE (Il 6organizzazi
petrolifere europee per | 6 a mMhbtonotiveé Emissioms s al u
Management Group
Le emissioni dell éinqguinante in esame sono e
benzina (p) e degli aromatici totali escluso il benzeng.(p
Per i veicoli catalizzati le emissioni allo scarico sono date dalla seguente espressione:
Escarico“®H® = Escarico- /M (@c+bc. po+ . pa)/100.
Per i veicoli non catalizzati le emissioniaioc ar i co sono date dall 6esp

Escarico“®H® = Escarico- /M (@nc+ bnc. Po + Che . Pa)/100.

| parametriac, be, &, anc, bne, the NeCessari alla stima sono contenuti nel modello.

Le emissioni dei veicoli diesel e GPL sono espresse come percedali@esmissionidi
COVNM a partire dalla formula seguente:
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Echsjl = aj Ecovil

dove: j indica la categoria di veicolo ed | il combustipdache in questo casopérameto a;
necessad alla stimae contenub nel modello.

Le emissioni evaporative sono calcolate tenendo conto della sola percentuale di benzene nel
combustibileipotizzando che il tenore di benzene@&VNM emessi dipenda esclusivamente
dal tenore di benzene n@mbustibile

2.5.1.10Stima delle emissioni di PM da a@sione

Al | 6i nt er nB?Roade implemectatal uhacspecifica metodologia per la valutazione

delle emissioni di particelle sospese da abrasione dei freni, delle gomme e della superficie
stradale. La stima in questi settori € ancora molto incerta soprattutto per quanto riguarda le
emissiom da abrasione dellstradalLe emissioni sono stimate a partire dalle percorrenze e da
opportuni fattori di emissione.

Le formule di base per la stima delle emissioni a partire dalle percorrenze sono le seguenti:

E®%snjki = FPYpsyjki Mik
E¥esja = Plesjia Mi
E*psniki = FP%psnjki Miki

dove: j indica la categoria di veicolo, k la classe di velocita, | il combustiS#eEE, E*sono

le emissioni da abrasione gomme, freni e strada espresse in gra&fit, F*Ssono i fattori

di emissione da abrasione gomme, freni e strada espressi in grammi per chilometro, m sono le
percorrenze totali o piu correttamente i veicoli chilom@@o anno (quantita complessiva di
chilometri percorsi dalla totalita dei veicoli in un anno).

I fattor i dabrastoonedegligpneonmici perieveicolil pésantsono calcolati sulla
base del fattore di emissione delle automobili a cui & applizatfattore di correzione che
dipende dal numero di assi e dal carico dei veicoli presi in considerakzeofeemula applicata
e la seguente:

Fag(PsDj = Nassj/ 2 Fccaricoj Fag(Psn)AU

dove :

j indica il tipo di veicolo pesante

F¥%sn; € il fattore di emissione per i veicoli pesanti

Nassij e il numero di assi spdiio per ciascun tipo dieicolo

FCearicoj € il fattore di correzione per il carico
F%snau el fattore di emissione delle automobili.

Da dati sperimentali si ha che:
FCearicoj= 1.41+(1,38 LF)
dove LF é il fattore di carico e variatra 0 ed 1.
La dipendenza del fattore di emissione dalla velocita e ottenuta applicando la formula:
F%snii Mk = FY%esnjk Sk
dove :
S« = 1.39 per velocita inferiori 40 km/h
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S« =-0,074 V+1,78 per velocita tra 40 e 90 km/h
S« = 0,902 per velocita superiori a 90 km/h

Léal goritmo di cal c ol ocabrakiene dei feehié analagoa quello e mi s s |
adottato per il <calcol o ddeglipnéumsct. ori di emi ss

In particolare si ha:
Felesni = 3,13 FGaricoj F(psnau
dove :

j indica il tipo di veicolo pesante

Flesyj € il fattore di emissione per i veicoli pesanti
FCcaricoj € il fattore di correzione per il carico
Fesyau el fattore di emissione delle automobili.

Dai dati sperimentali si ha che:
FCearicoj= 1+(0,79 LF)
dove LF e il fattore di carico e varia tra 0 ed 1.

La dipendenza del fattore di emissione dalla v&dogiottenuta applicando la formula:
Felesoi Mk = Plpsik Sk

dove :

S = 1.67 per velocita inferiori a 4dn/h

S« =-0,0270 V+2,75 per velocita tra 40 el@d/h

S« = 0,185 per velocita superiori a Rth/h

Per g u ant abrasiong deflarsada il Indmero limitato di dati osservati e la
conseguente incertezza nei valori non permette la valutazione della dipendenza dei fattori di
emissione dalla velocita, dal peso e dal carico dei veicoli. | fattori di emissione sono forniti solo
in funzionedel tipo di veicolo.

La stima delle emissioni dPMio € PM2s € effettuataa partire dalle emissioni di PST
considerando la frazione BiVl1o e PM2 ssul totale dePST.

Si ha quindi:

E® %o = FPesiki Miki F%wagf st

E¥ ook = Plesnjin Miki 7 pwsof psr

E®pwojki = FPSpsniki Mkt F3emof st

E®%em29iki = FPemoi Miki 8%z pst

E¥emzgii = Flesnin M 1 euzgpsr

E®em2giki = FPSpsijki Miki F%%mz s pst
dove:
f8%umo/pst @ la frazione di P rispetto alle emissioni ®@STp e r | 0 aldglipaesimatich e
fa v esr @ la frazione di Pb rispetto alle emissionid®STper | 6abr asi one dei
f&emofpst € la frazione di PN rispetto alle emissionid®STper | 6abr asi one del |
f8%uw s/ pst € la frazione di PNs rispetto alle emissionid®STp er | 0 aldgi asi one
pneumatici,
fa s/ psr @ la frazione di PMs rispetto alle emissioni®STper | 6abr asi one dei
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f®eme g/ pst € lafrazione di PMsrispetto alle emissioni ®STper | 6abr asi one del

2.5.2 Movimentazione e sostaelle navi

Per la stima delle emissiodalla navigazione nei porti e nelle linee di navigazienélizzato
il modello E2Ships.

La metodologia che il modello adotta per la stima delle emissioni da trasporto marittimo é stata
sviluppat a originariament e dal | a Techne Co
(Methodology for Estimate Air Pollutant Emissions from Trangpofinanziato dda
Commissione Europea nell'ambito del programma Trasporti del 4° Programma quadro di
ricerca, sviluppo tecnologico e dimostraziorfuccessivamentda metodologia é stata
aggiornat a, sempre da Techne Co nlsterdattonan g, ed
navigation, national navigation, national fishing and military (shipping EMEP/EEA air

pollutant emission inventory guidebodk2016

Le sostane prese in considerazione sono:

1 inquinanti principatiMonossido di Carbonio (CO)YComposti Organici Volatili
(COVNM); Ossidi di Azoto (NQ); Ossidi di zolfo (SQ); Particelle sospese con
diametro inferiore a 10 micron (PdJ; Particelle sospese con diametro inferiore a 2,5
micron (PMs);

1 metalli pesanti: Arsenico (As); Cadmio (Cd); @ro (Cr); Rame (Cu); Nichel (Ni);

Piombo (Pb); Selenio (Se); Zinco (Zn);

gas climalteranti: Anidride Carbonica (@{OProtossido di azoto @D);

microinquinanti: Diossine furani (PCDDF); Policlorobifenile (PCB);

Esaclorobenzene (HCB).

E R

Con riferimento al attivita delle navi & consuetudine distinguere tra le seguenti fasi: (a)
approccio e ormeggio nei porti; (b) stazionamento in porto; (c) partenza dal porto e (d)
navigazione. In particolare la fase (a) inizia quando la nave inizia a decelerare ejfiaisde
ormeggia, mentre la fase (c) inizia quando la nave libera gli ormeggi e finisce quando ha
raggiunto la velocita di crociera. Dopo il suo arrivo in porto la nave continua le sue emissioni
in banchina (in fase di stazionamento). Infatti deve essed®tta energia per i servizi ausiliari
(lluminazione, il riscaldamento od il condizionamento, le pompe, la refrigerazione, ecc.). Per
soddisfare tale richiesta di energia, usualmente sono utilizzati motori diesel ausiliari per fornire
energia ai servizausiliari. Dal punto di vista dei consumi e delle emissioni possono essere
individuate due fasi di manovra (a e c), una fase di stazionant®neo (una fase di crociera

(d).
Per l'applicazione della metodologia sono necessarie una stima del numeroide diazioni
di giorno,spesi nelle differenti fasi di navigazione:

1 Crociera

1 Manovrag

1 Stazionamento

9 Carico e scarico serbatoi

per le seguenti classi di navi:

1 Trasporto solidi alla rinfusa
1 Trasporto liquidi alla rinfusa
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Carico generica
Portacontainer
Passeggeri/R&o/caricq
Passeggeri

Traghetti velogi

Carico in navigazione interpa
Velg

Rimorchiatore

Pesca

Altri;

equipaggiate con i seguenti propulsori:

=4 =8 -4 -8 _9_-9_-9_-4_-°9_-°

Caldaie a vapore

Motori ad alta velocita

Motori a media velocita

Motori abassa velocita

Turbine a gas

Motori entrobordo per barche turistiche
Motori fuoribordqg

=4 =4 -4 -4 -8 -8 -9

ed utilizzanti i seguenti combustibili:

71 Olio combustibile [Bunker fuel oif]
1 Olio distillato [Marine gas oil]

1 Diesel [Marine diesel oif]

1 Benzina [Gasoline].

La mebdologia per la stima delle emissioni si basa sulla stima dei consumi di combustibile in
base alla classe di propulsore ed alla potenza installata sulla nave, secondo la seguente formula:
. s s 13
Ein=8(C,° EF ,)° 10

dove:

E Emissioni (Mg)

C Consumo di combustibile (Mg)

EF Fattore di emissione (kg/Mg)

e Categoria di motore (principale, ausil@

i Inquinante

j  Tipo di motore (Caldaie a vapore, Motori ad alta velocita, Motori a media velocita, Motori
a bassa velocita, Turbine a gas, Motori entrobordo per barche turiMiztosi fuoribordo)

m Tipo di carburante (Olio combustibile [Bunker fuel oil], Olio distillato [Marine gas oil],
Diesel [Marine diesel oil], Benzina [Gasoline])

p Fase di navigazione (Crociera, Manovra, Stazionamento, Carico e scarico serbatoi).

I consumieffettivi possono essere ottenuti come:

Coim=T,2a&(R, *LF.,%c,.)

ep.j

dove:
C consumi giornalieri di combustibile in funzione della potenza (Mg)
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F fattore di carico del motore (%)
tempo (ore)
potenza nominale del motore (kW)
consumo specifico di carburante per classe di pegpaletonnellaggioMg/kWh)
Categoria di motore (principale, ausiliario)
tipo di motore (Caldaie a vapore, Motori ad alta velocita, Motori a media velocita, Motori
a bassa velocita, Turbine a gas, Motori entrobordo per barche turistiche, Motori
fuoribordo)

m tipo di carburante (Olio combustibile [Bunker fuel oil], Olio distillato [Marine gas oil],

Diesel [Marine diesel oil], Benzina [Gasoline])
p fase di navigazione (Crociera, Manovra, Stazionamento, Carico e scarico serbatoi).

®© O UvHr-

[S—

La potenza installata,calcolata utilizzando una funzione di regressione sulla bédlsestizza
lorda delle navi, divise per tipologid.dati sono altamente correlati e le regressioni sono
significative con un livello di confidemzmaggiore del 99%.a potenza dei motori ausiliari e
calcolata coruna funzione che collega la potenza dei motori ausiliari a quella dei motori
principali.

| fattori di emissione, nonché altre indicazioni sul modello sono reperidilEMEP/EEA air
pollutant emission inventy guidebooldé 2016.

2.5.3 Emissioni da decollo ed atterraggio aeromobili

Per la stima delle emissioni da decollo e atterraggio aeromelstatoutilizzato il modello
EAirport .

1 model |l o fornisce | a stima delalredottedal ssi on
movi mento degl.i aer ei nell 6aeroporto. La st
determinate da altre attivitd aeroportuali quali, ad esempio, le caldaie, i gruppi elettrogeni, i
veicoli a terra ecc. Tali emissioni sono trattate cqauge delle emissioni da combustione nel

terziario e da traffico.

L6emi ssione  calcolata in base alla seguent
E =Sk Ex = Sk 103 F« LTOk

dove:

k modello di aereo,

E emissioni totali in tonnellate,

Ex emissioni da parte del modello di aereo Kk,

Fk fattore di emi ssione in chilogrammi per ¢

modello di aereo Kk,
LTOx numero di cicli LTO (Landinglakeoff) effettuati da parte del modello di aereo k.

Per ciclo LTO si intendono tutte le operazioni effettuate dagli aerei in volo e a terra. Quindi
sono presi i n considerazione: discesa e appr
livello del suolo, contatto con il terreno, rullaggio in arrivo, sosta cmotori al minimo e

arresto, accensione e sosta con i motori al minimo, rullaggio in partenza, decollo e salita fino a
circa 3000 piedi dal livello del suolo.

Ai fini della stima delle emissioni, le operazioni sopra elencate possono essere raggruppate in
4 fasi: approccio, rullaggio e sosta in arrivo e partenza, decollo e salita. Per ciascuna di queste
fasi ogni classe di aereo e caratterizzata da tempi medi caratteristici di operazione.
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Il modello di calcolo prevede le seguenti classi di aereo:

1 Aviogettigi gant i (AJumbo j et o)

1 Auviogetti a lungo raggio

1 Aviogetti a medio raggio

T Aviogetti wuso fAbusinesso

1 Auviogetti a turboelica commerciali

T Aviogetti a turboelica uso fibusinesso
1 Aerei a Pistoni

9 Elicotteri

1 Aerei Militari

Per ognuna di queste classi e pegdattro fasi sopra definite devono essere introdotti i tempi

tipici di operazione.

| fattori di emissione per ciclo LTO sono calcolati nel modello in base alla seguente formula:
Fk =S Fa Tim / 60

dove:

| fasi operative in cui & suddiviso il ciclo LTO,
m classe di aerei,

Fa fattore di emissione orario dell dinquinant
operativa |,

Tim il tempo caratteristico speso nella fase | dalla classe di aerei m cui@ppd modello
di aereo k.

| fattori di emissione e gli altri parametri necessari alla stima delle emissioni sono contenuti nel
modello.

2.5.4 Vegetazione

Per la stima delle emissioni da vegetaziérstatautilizzato il modelloE?Forest , evoluzione

del modelo AirForest.com. Il modello fornisce la stima delle emissioni dei composti organici
volatili prodotte dalla vegetazione, suddivise per classe secondo la nomenclatura delle attivita
SNAP e per fascia altimetrica secondo la classificazione ISTAT (piaralliaac montagna).

Léemi ssione in tonnell ate di composti organi
ECOVNM - S‘J ECOVNM ij = Ski i(Eij+EMkj+EAkj) -
g g n
= 108 SkBkSq[F"*% Sm(F" T mi F"tmi t8)dkm + P30 Sm(FM T mit9, + M T mi ") dim]

g n
+ PAIOSH(FAT mit9y + FAT mit") o]

dove:

[ attivita,

| fascia altimetrica (pianura, collina, montagna),
k specie vegetale (appartenente alla classe i),
m mese,

E COVNM emissioni totali di composti organici volatili,

E emissioni di isoprene,

EM emissioni dei monoterpeni,

EA emissioni di altri composti,
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Bk fattore di biomassa in g biomassa/m2 relativo alla specie vegetale k,

- superficie in ettari coperta dalkpecie k nella fascia altimetrica j,
F30  fattore di emissione di isoprene della specie k a 30°C in pg/h per g biomassa,

FM30, fattore di emissione di monoterpeni della specie k a 30°C in ug/h per g biomassa,
FA39%  fattore di emissione di altdtomposti della specie k a 30°C in ug/h per g biomassa,
9
F'™m fattore di correzione per |l a temperatura

efficace giornaliera nella fascia altimetrica §,m]) emesso dalla classe i,
F''mi fattore di corezione per la radiazione solare (in funzione della radiazione solare

fotosinteticamente attiva Lpari al 4550% della radiazione solare totale, nella fascia
altimetrica j) emesso dalla classe |,
FMT m fattore di correzione per tamperatura dei monoterpeni (in funzione della temperatura

efficace giornaliera nella fascia altimetrica §,m]) emessi dalla classe i,

FMT mj fattore di correzione per la temperatura dei monoterpeni (in funzione della temperatura

efficace notturnaeila fascia altimetrica j, ")) emessi dalla classe |,

FAT 'mi fattore di correzione per la temperatura di altri composti (in funzione della temperatura

efficace giornaliera nella fascia altimetrica §,m]) emessi dalla classe i,
n

FAT m fattore d correzione per la temperatura degli altri composti (in funzione della
temperatura efficace notturna nella fascia altimetricd;)Temessi dalla classe |,

t9m numero di ore di giorno nel mese m,

t"m numero di ore di notte nel mese m;

Ukm fattoreche tiene conto che, per quanto riguarda le specie decidue, le emissioni sono
presenti solo durante il periodo che va da aprile a settembre e che le emissioni di
isoprene sono assunte nulle durante la notte.

Le emissioni sono stimate per le specie vegetairtate inTabella2.
Tabella2 1 Macroclassi, classi e specie vegetali

Macroclasse Classe Specie

Abete bianco
Abete rosso

L ) Larice
. . . Fustaie di resinose —
Conifere e Macchia mediterranea Pini

Altre resinose
Resinose miste

Macchia mediterranea Macchia mediterranea
Sughere

Fustaie di latifoglie

Decidue emettitrici di isoprene o Rovere
emettitrici di isoprene
Cerro
Altre querce
Castagno
. o Fustaie di latifoglie non Faggio
Decidue non emettitrici dsoprene L e
emettitrici di isoprene Pioppi

Altre latifoglie
Latifoglie miste
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Tabella2 1 Macroclassi, classi e specie vegetali

Macroclasse

Classe Specie

Fustaie di latifoglie e resinose consocie
Cedui semplici Cedui semplici
Cedui composti Cedui composti

Ifattordi

dove:

correzi on sopen), deiamornoterpepidf e degiialtd
COVNM (F*) sono calcolati attraverso le seguenti funzioni:

FI,T — éCTl(T' Tg)/R TsT) /(1+ éCTz(T' ™
FM,T FA,T - eb (-Ts)

Cr1, G, Twe s@no costanti empiriche;
R e lacostante dei gas
Tse la temperatura standard di 303 K.

)JRTs T))

del |

™

In Figura2 sono visualizzati gli andamenti dei fattori di correzione al variare della temperatura

per | 6i soprene, i monoterpeni e per gli altr
Fattori di correzione al variare della tempera
3,0 /

- 25

R=t

2 20

é / = Monoterpeni e altri CO

2 15 —

© // / — Isoprene

% 1,0

&£ o5

0,0 TI—I’I_IiiIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39
Temperatura (°C
Figura2i Fattoridicore zi one per | 6i s o palteGO¥NMalvarmenot er pe
della temperatura
Il fattore di correzione per la radiazione solare € calcolato come:
Fl=0@ / ( »H¥0L

dove:
Ue G.1 sono costanti empiriche;
L & laradiaziond ot osi nt eti camente atfsitva (PAR) espre
In Figura3 sono visualizzati gli andamerdeif at t or i di correziarene pe

della radiazione solare.
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Fattore di correzione dell'isoprene al variare della radiazione solare

0,80 /

N L P D N N N D SN
»,.}Q o ,,jQ PPN SN qQ \QQ \\Q \,-\/Q \.\:Q \be

Radiazione solare (umolm?s™)

Figura3i Fatt ori di correzione per | 6isoprene al
2.5.5 Incendi forestali

Per la stima delle emissioni gecendi forestalé statautilizzato il modelloE?Fire , evoluzione

del modello AirFire.com. | fattori di emissiorseno statiaggiornatin e | | 6 dehypoesente
lavoro.
Gl i i nquinant.i del |l aria presi i n considera

Carbonio (CO), Anidride Carbonica (@PMetano CHa), Ossidi di Azoto (NQ), Protossido

di azoto (NO), Particelle Sospese con diametro inferiore a 10 micromdPomposti

organici volatili (COV), Ossidi di azoto (S Ammoniaca (NH), Diossine e Furani (PCDBD

F), Beno(a)pirene (BAP), Benzo(b)fluantene (BBF), Benzo(k)fluorantene (BKF),
Indeno(123 cd)pirene, (INP), Esaclorobifenili (HCB), Policlorobenzene (PCB).

Nel modello sono prese in considerazione le differenti colture come definite dal Corpo Forestale

del |l o Stato nel |l Bcanpiposi to foglio notizie i

1 Resinose alto fusto

1 Latifoglie alto fusto

1 Miste alto fusto

1 Ceduo semplice

1 Ceduo composto

1 Macchia mediterranea.
Il calcolo delle emissioni jEd e | | 6 i n cpeguenla metodologia sviluppata in ambito
del | 6 raltPenelmraGlimaterChange (IBLe richiede la valutazione della quantita di
bi omassa bruciat a, i Cui valore va mol tipl
inquinante consideratg:

E=MF;
La quantita di biomassa a secco bruciata e data da:
M =a S AiBi

dove i € latipologia di vegetazione,/ A’ | 6area (in ettari) dell a
dalla coltura i, Bé la quantita media a secco di biomassa (in tonnellate per ettaro) emersa dal
terreno nella colturaia | 6 ef fi ci enza del | 6é di bi@nasda distruttao v v er

definitivamente: in caso di incendio completo deve essere posta uguale ad 1 mentre in caso di
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incendio parziale deve esprimere la valutazione della quantita di biomassa effettivamente
bruciata.

35



Regione Campania
Direzione Generale Difesa del suol
Aggi ornamento delldinventario delle Emi

S3RACCOLTA PERILA STI MA DEIOINE EMI SS

Nel seguito sono descritte le metodologapttde per la fase della raccolta ddtlle sorgenti
puntuali (paragraf8.1) e delle sorgenti diffuséinearied arali (paragrafderrore. L'origine r
iferimento non é stata trovata).

31 Sorgent.i puntual.i

3.1.1 Metodologia seguita per la raccolta dati

Il censimentoha interesato gli impianti produttivi e/o impianti termici industriali gia noti e
censiti néprecederginventaror el at i v o & huow impiamtoindiidu&ti 2iel corso
del lavoro

La selezione degli impianti alla base del censimento2@6PR si e basata originariamente
sull 6analisi dell e richi est e cahservaeunegbarchiziz azi o
provinciali ddla Regione Campani@ra parte V del DLgs 1522006).

L6el enco dedtatoruovanrenteamalizzato ed integrato alla luce dei cambiamenti
i ntercor si nel tessuto produttivo nell dinter

Inoltre ono statandividuate e censite nuove aziende mai valupeitea, in particolar modo
aziende con impianti di combustionéneentati conbioenergiequali: biomasse, biogas
bioliquidi, perla produzione di energia elettrica e/o calore.

Il lavoro di reperimentadi informazioni e selezione degli impianger| 6 aggi or namen
del | 6i n v ROf6t ea statowondattio mediante una raccolta della documentazione
autorizzativae delle dichiarazioni delle dittesistent presso gli organi competenti ma
soprattuttomediante ua verifica censuarialiretta tramite invio di appositi questionai

richieste dati

Il questionario inviatoe composto dalle seguenti pariglle quali si richiedono:

|l e generalit”™ dell dazienda (Scheda 1),

le generalita dello stabilimento produttivacfeda 2),

una descrizione sintetica del processo produttivo (Scheda 3),

un riepilogo delle sezioni o linee produttive (unita) di cui si compone lo stabilimento

(Scheda 4),

la descrizione dei punti di emissione (camini) (Scheda 5),

le caratteristiche ddigeffluenti dai punti di emissione e delle tecniche di abbattimento

(Scheda 6),

1 con riferimento a ciascuna unita, le emissioni di inquinanti e tutti gli altri elenfentac
caratterizzano (attivitagapacita produttiva, materie prime utilizzate, conistim
combustibile ecc.) (Scheda 7),

1 i dati relati vi ai consumi di combu&®;ti bil e

1 infine Note e commenti (Sche@a

T
T
T
T

= =4

Allegata al questionarié statanviatauna guida alla compilaziorgello stesso

Per quanto riguarda le aziende che gestiscono allevar@estatainviata una richiesta
semplificata per censire il dato dei <capi al
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3.1.2 Riepilogo delle sorgenti selezionate b i | anci o del |l i ndagi ne

Per | 6aggi o6lalistadéardandenizale é stata tlesunta dal censimento effettuato
per | a redazi202e del |l 6i nventario

Questae stata nuovamente controllata ed integrata @&lenne ditte mai valutae prima
provenienti da informazioni accessibili al pubblico e reperdsiline, in particolar modo sono
stati utilizzatii seguenti registri

1 Registro integrato delle emissioni e dei trasferimenti di sostanze inquinePRTR)
dellaCommissione europeadel' Agenzia europea dell'ambiente
http://prtr.ec.europa.eu/#/home

1 Registro italiano delle autorizzazioni ad emettere Gas ad Effetto Serra (EGES
https://www.reqistroets.id e | | 61 SPRA

1 Impianti sottoposti a Procedura di AIA cbmpetenza statakeregionalalel Ministero
dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare

http://aia.minambiente.it/intro.aspx

Per alcune di queste nuove ditte & staoessario i chi eder e dat. anche p
tuttaviadifficilm ente sono stati forniti.

Per quanto guarda il censimento denuovi impianti a bioenergie {@masse, biogas,
bioliquidi), dalla documentaziondel Gestore dei Servizi Energefiaisultano installati sul
territorio campano al 20183 impianti per ua potenzaomplessivali 245 MW.

Il GSE fornisceinformazioni piu dettagliateel sistema informativo geografiostlaimpiant?®
dacuisipuoestra r e | 6 el enco degl i jsudgivisgoerfonte enangeticaa | | at
e corredati dal dato digtenzanominale (kW). Non essendogpero informazionsu gestorisi

e resanecessaa la collaborazione delé uf f i ci o r e ga cuireastate riclligsto st at i
| a@cessolie informazioni riservatelel Sistema Statisticblazionale (SISTAN)

Contestualmente a tale richie&a@endo una ricercaeddocumaati autorizzatividisponibiliin
retg sono stati indiiduati alcunigestor di impianti di combustione a fonte rinnovabibde, in
conseguenza, sono stedinsti tramite apposito questionario

Perg | i anni considerat. nell 6inventari o, i da
rispetto al2002 Sono statutilizzati i dati ISTAT provincialidisaggregati divello comunale

sulla base della superficie boscata ricavata dalla cartografédi sono stati utilizzati per la

stima delle emissioni di COVNM coih modello E%Forest utilizzando le temperature dei

singoli anni Successivamente i dati sono stati disaggregati a livello comunale utilizzando i dati
della cartografia regionale. | rilevamenti delle temperature medie mensili massime e minime
per fascia altimetrica, necessper la stima delle emissioni, sono stati forddiARPAC e dal
Centro Funzionale Multirischi di Protezione Civile Regione Campania

2 GSE, Rapporto statistico, Energia da fonti rinnovabili in Italia, Anno 2016
3 GSE, Atlaimpianti
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4 FATTORI DI EMI SSI ONE

Léazione di aggiornamento dei fattori di emi
proceso di revisione ed aggiornamento delle informazioni e delle metodologie di supporto alla
reali zzazione degl:i inventari dell e emission

degli ultimi anni, a livello europeo.

Tale processo di revisione étato sospinto dalla sempre maggiore consapevolezza
del |l 6i mportanza degl i i nventar i del |l e emi ssi
dell a qualit”™ dell 6ari a.

| pit recentprodoti di questo processo di revisiwoontinuaa livello internazonale sono stati:

T Léaggiornamento della classificazione de
atmosferico SNAP (SNAP 2007);
1T Lébaggi ornamento dei fattori di emi ssi one

IPCC Guidelines for National Greenhou&as InventoriesPrepared by the National
Greenhouse Gas Inventories Programme, Eggleston H.S., Buendia L., Miwa K., Ngara
T. and Tanabe K. (eds). Published: IGES, Japan (IPCC 2006);

T Laggiornamento dell a met odol o gla taaffiabi stir
aer eo ¢ o rnEMERIEEA Air Palletdnt Ednission Inventory Guideb@ofuella
specifica per il PM riassunta nel documeriarocontrol, Aircraft Particulate Matter
Emission Estimation through all Phases of Flight (2005).

T Lbaggi ornamento dei fattori di emissione ¢
con i r i | aBMEP/BEA die Polluéant Emission Inventory Guidebook 2016:
Technical Guidance to Prepare National Emission Inventatessegue le Guidelines
for Reporting Emission Data under the UNECE Convention on irange
Transboundary Air Pollution and the EU National Emission Ceilings Directive; il

Gui debook =~ stato preparato dalla Convent
and Projections (TFEIP), cahlavoro degli expert panels della Task Force e della
European Environment Agency (EEA);aggi or nament o =~ stato di

ha comportato la revisione dei fattori di emissione di un gran numero di aftivita
particolare con riguardo al PM

1 I successivi aggiornamenti dei fattori di emissione rilasciati nel corso degli anri 2017
2018 con particolare con riferimento ai fattori di emissione dei Trasporti stradali (in
particolare N@ da automobili e veicoli commerciali leggeri Euro 6), dei piccol
i mpi ant. i di combustione, della Combusti ol
della produzione di metalli non ferrosi, delle coltivazioni e suoli agricoli;

1 Il completamento ed aggiornamento della base dati dei fattori di emissione del benzene
realizzatoin una sua autonoma attivita da Techne Consulting (sono stati aggiornati i
fattori di emissione di: Impianti di combustione civili ed industriali, Processi produttivi,
Trasporti su strada, Aeroporti, Porti, Combustione delle stoppie, Incendafgres

Nel |l 6ambi t o deéstappa fefseetnttueationclaagei or nament o

di emissione e, dove pertinente, delle metodologie di stima nei modelli menzionati nel paragrafo
2.4,
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Una ulteriore attivita di aggiornamento dei fattori di emissione é stata svolta a riguardo delle
attivita:

1 05060100 Condotte di gas

1 05060300 Reti di distribuzione di gas (Networks)

in particolare sono stati aggiornati i fattori di emissione di, @, e COVNM sulla base delle
nuove valutazione sulle perdite dalla distribuzione del gas di fonte SNAM forniBP&A.

La nuova basdatidei fattori di emissione e stata utilizzata per la valutazione delle emissioni
al 2016 e, per coerenza interna, nella rivalotagidelle emissioni al 200k particolare sono
state ricalcolate tutte le emissioni relative al 2002 con i fattori di emissione.
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S5RI EPI LOGO DEI RI SULTATI

Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati delle emissioni totali per classe di inquinanti e per
macrosettore per tutti gli anni dell dinvent a

51 Emi ssi oni total i per macrosettore

5.1.1 Inquinanti principali

Le emissioni totali degli inquinanti principali per macrosettore e le relative percentuali sul
totale sono riportate Tabella3 per il 2016e Tabella4 per il 2002
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Tabella3 1 Emissioni totali inquinanti principali per macrosettor&nno 2016

Valori assoluti (MQ) CO COVNM NOXx PMio PMzs PST SO« NH3
01 Comb. ind. energia e trasf. fonti energ. 302,9 107,5 1.281,4 26,7 26,3 32,8 246,9 1,3
02 Impianti combust. non industriali 85.540,4 10.925,4 2.933,5 14.240,5 13.891,1 15.0184 313,5 1.3479
03 Imp. comb. industr., processi con comb. 2.640,4 2729 4.032,9 118,9 113,2 124.8 734,3 22,7
04 Processi senza combustione 17,8 1.469,6 5,5 758,7 2140 1.674,8 5,2 4,4
05 Estrazione distribuzione combust. fossili/energ.( 0,0 785,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
06 Uso di solventi 16 26.725,0 1,9 109,4 100,8 116,7 0,0 42,2
07 Trasporti Stradali 92.219,6 16.572,0 29.424,0 2.698,5 2.136,7 3.315,6 47,8 276,9
08 Altre sorgenti mobili e macchine 1.690,4 5455 7.401,9 321,1 319,9 321,3 1.510,5 0,8
09 Trattamento e smaltimento rifiuti 3.481,1 396,5 321,1 273,2 2549 281,8 12,1 373,7
10 Agricoltura 0,0 5.1415 0,0 1.960,6 272,5 2.614,9 0,0 22.841,5
11 Altre sorgenti/natura 5.263,4 6.020,4 147,6 639,5 639,5 865,8 49,2 68,9
Totale 191.157,6 68.961,9 45.549,8 21.147,0 17.968,9 24.366,9 2.919,6 24.980,3
Valori percentuali (%) CO COVNM NOXx PMio PM> s PST SO« NH3
01 Comb. ind. energiateasf. fonti energ. 0,2 0,2 2,8 0,1 0,1 0,1 8,5 0,0
02 Impianti combust. non industriali 44,7 15,8 6,4 67,3 77,3 61,6 10,7 5,4
03 Imp. comb. industr., processi con comb. 1.4 0,4 8,9 0,6 0,6 0,5 25,2 0,1
04 Processi senza combustione 0,0 2,1 0,0 3,6 1,2 6,9 0,2 0,0
05 Estrazione distribuzione combust. fossili/energ.( 0,0 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
06 Uso di solventi 0,0 38,8 0,0 0,5 0,6 0,5 0,0 0,2
07 Trasporti Stradali 48,2 24,0 64,6 12,8 11,9 13,6 1,6 1,1
08 Altre sorgenti mobili enacchine 0,9 0,8 16,3 1,5 1,8 1,3 51,7 0,0
09 Trattamento e smaltimento rifiuti 1,8 0,6 0,7 1,3 1,4 1,2 0,4 15
10 Agricoltura 0,0 7,5 0,0 9,3 1,5 10,7 0,0 91,4
11 Altre sorgenti/natura 2,8 8,7 0,3 3,0 3,6 3,6 1,7 0,3
Tabella4 - Emissioni totali inquinanti principali per macrosettoranno 2002

Valori assoluti (Mg) CO COVNM NOX PMio PM> 5 PST SO« NH3
01 Comb. ind. energia e trasf. fonti energ. 269,2 37,9 1.697,1 115,3 87,5 159,7 3.111,3 19,1
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Tabella4 - Emissioni totali inquinanti principali per macrosettor&nno 2002

Valori assoluti (MQ) CO COVNM NOXx PMio PMzs PST SO« NH3
02 Impianti combust. non industriali 83.424,9 11.999.6 2.723,5 16.231,0 15.836,6 17.131,4 341,1 1.506,8
03 Imp. comb. industr., processi con comb. 5.744,1 926,4 11.145,2 281,2 272,1 300,2 2.530,5 49,1
04 Processi senza combustione 30,8 2.5804 47,1 1.619,1 950,2 2.724,1 1,6 0,2
05 Estrazione distribuzione combust. fossili/energ.( 0,0 1.2129 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
06 Uso di solventi 0,0 36.180,0 7,3 45,1 34,6 46,6 0,0 0,0
07 Trasporti Stradali 170.748,5 44.286,2 61.622,2 4.929,1 4.330,6 5.611,2 1.686,4 571,4
08 Altre sorgenti mobili e macchine 1.897,0 555,5 8.100,3 357,1 355,1 345,4 1.299,5 1,2
09 Trattamento e smaltimento rifiuti 2.928,6 3.3234 261,0 229,3 215,3 235,2 12,9 2.682,3
10 Agricoltura 0,0 5.278,6 0,0 2.653,1 355,1 2.958,5 0,0 18.948,4
11 Altre sorgenti/natura 3.015,3 5.219,2 84,5 366,3 366,3 496,0 28,2 39,5
Totale 268.058,4 111.600,3 85.688,3 26.826,6 22.803,5 30.008,3 9.011,5 23.817,9
Valori percentuali (%) CO COVNM NOXx PMio PMzs PST SO« NH3
01 Comb. ind. energia e trasf. fonti energ. 0,1 0,0 2,0 0,4 0,4 0,5 34,5 0,1
02 Impianti combust. non industriali 31,1 10,8 3,2 60,5 69,4 57,1 3,8 6,3
03 Imp. comb. industr., processi con comb. 2,1 0,8 13,0 1,0 1,2 1,0 28,1 0,2
04 Processi senzmmbustione 0,0 2,3 0,1 6,0 4,2 91 0,0 0,0
05 Estrazione distribuzione combust. fossili/energ.( 0,0 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
06 Uso di solventi 0,0 32,4 0,0 0,2 0,2 0,2 0,0 0,0
07 Trasporti Stradali 63,7 39,7 71,9 18,4 19,0 18,7 18,7 2,4
08 Altre sorgenti mobili e macchine 0,7 0,5 9,5 1,3 1,6 1,2 14,4 0,0
09 Trattamento e smaltimento rifiuti 1,1 3,0 0,3 0,9 0,9 0,8 0,1 11,3
10 Agricoltura 0,0 4,7 0,0 9,9 1,6 9,9 0,0 79,6
11 Altre sorgenti/natura 1,1 4,7 0,1 1,4 1,6 1,7 0,3 0,2
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5.1.2 Metalli pesanti

Le emissioni totali dei metalli pesanti per macrosettore e le relative percentuali sul totale sono
riportatein Tabella5 per il 2018 e

Tabella6 per il 2002
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Tabella5 - Emissoni totali di metalli pesanti per macrosettor&nno 2016

Valori assoluti (kg) As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Se Zn
01 Combustione industria energia e trasform. fonti energ 15,2 29,3 9,8 18,3 28,9 10,4 705,12 34,0 47,9
02 Impianti combust. non industriali 85 2954 5229 1365 21,9 45,5 613,7 11,7 11.6359
03 Impianti combust. industriali e processi con combustic 24,2 18,6 43,3 54,6 25,0 120,1 95,0 14,8 171,2
04 Processi senza combustione 52,6 224 2776 162,8 2,0 2089 959,0 262,6 3.464,4
05 Estrazione distribuzione combust. fossili/energ.geot 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
06 Uso di solventi 0,0 0,0 6384 20 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0
07 Trasporti Stradali 04 254 64,2 76,6 15,1 27,2 86,6 0,3 5.078,8
08 Altre sorgenti mobili e macchine 15,4 1,8 21,1 2189 0,3 687,6 10,1 10,1 172,5
09 Trattamento e smaltimento rifiuti 2,5 5,6 5,7 58,9 2,2 2,4 59,2 1,7 1.354,1
10 Agricoltura 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 Altre sorgenti/natura 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Totale 118,8 3985 1.583,1 728,5 95,3 1.102,2 2.528,7 335,3 21.924,9
Valori percentuali (%) As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Se Zn
01 Combustione industria energia e trasform. fonti energ 12,8 7,3 0,6 25 30,3 0,9 279 10,2 0,2
02 Impianti combust. non industriali 72 741 33,0 18,7 23,0 4,1 24,3 3,5 53,1
03 Impianti combust. industriali e processi con combustic 20,3 4,7 2,7 75 26,2 10,9 3,8 4,4 0,8
04 Processi senza combustione 44,3 5,6 17,5 223 21 19,0 379 783 15,8
05 Estrazione distribuzione combust. fossili/energ.geot 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
06 Uso di solventi 0,0 0,0 40,3 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
07 Trasporti Stradali 0,3 6,4 4,1 10,5 159 2,5 3,4 0,1 23,2
08 Altre sorgenti mobili e macchine 13,0 0,4 1,3 30,0 0,3 62,4 0,4 3,0 0,8
09 Trattamento e smaltimento rifiuti 2,1 1.4 0,4 8,1 23 0,2 2,3 0,5 6,2
10 Agricoltura 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 Altre sorgenti/natura 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Tabella6 - Emissioni totali di metalli pesanti per macrosetioenno 2002

Valori assoluti (kg) As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Se Zn
01 Combustione industria energia e trasform. fonti energ 23,9 20 3573 5172 3,2 1.278,7 34,7 8,7 279,0
02 Impianti combust. non industriali 85 269,0 476,1 1243 23,6 41,4  558,7 10,8 10.593,7
03 Impianti combust. industriali e processi con combustic 121,0 350 3525 286,0 97,6 5144 7248 49,8 1.568,3
04 Processi senza combustione 103,7 128,6 349,9 45,3 7,9 367,3 2.222,6 551,0 1.914,7
05 Estrazione distribuzione combusissili/energ.geot 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
06 Uso di solventi 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
07 Trasporti Stradali 05 316 780 98,2 204 33,7 99,0 0,4 6.330,8
08 Altre sorgenti mobili e macchine 13,5 2,0 20,7 263,6 04 6104 8,1 8,7 189,0
09 Trattamento e smaltimento rifiuti 2,2 4,0 76 75,3 2,7 4,0 65,1 1,4 1.287,6
10 Agricoltura 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 Altre sorgenti/natura 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Totale 273,4 472,1 1.642,1 9449 155,8 2.849,8 3.713,1 630,8 22.163,0
Valori percentuali (%) As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Se Zn
1z901 Combustione industria energia e trasform. fonti en 8,8 0,4 21,8 54 2,0 44,9 0,9 1,4 3,1
02 Impianti combust. non industriali 3,1 57,0 290 13,2 151 1,5 15,0 1,7 117,6
03 Impianti combust. industriali e processi con combustic 44,3 7,4 215 30,3 62,6 18,0 19,5 7,9 17,4
04 Processi senza combustione 379 27,2 21,3 4,8 51 12,9 59,9 87,3 21,2
05 Estrazione distribuzione combust. fossili/energ.geot 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
06 Uso di solventi 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
07 Trasporti Stradali 0,2 6,7 48 104 131 1,2 2,7 0,1 70,3
08 Altre sorgenti mobili enacchine 4,9 0,4 1,3 279 0,3 21,4 0,2 1.4 2,1
09 Trattamento e smaltimento rifiuti 0,8 0,8 0,5 8,0 1,7 0,1 1,8 0,2 14,3
10 Agricoltura 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 Altre sorgenti/natura 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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5.1.3 Idrocarburi Policiclici Aromatici, benzene e black carbon

Le emissioni totali di Idrocarburi Policiclici Arpatici, Benzene e Black Carboper
macrosettore e le relative percentuali sul totale sono ripantdgbella7 per il 2002 €Tabella
8 peril 2016
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Tabella7 - Emissioni totali di IPA, benzene e black carbon per macrosétianmo 2016
Valori assoluti (kg) BAP BBF BKF INP CeHs BC
01 Combustione industria energia e trasform. fonti ener 0,8 2,5 0,5 1,2 2.031,8 84.104,4
02 Impianti combust. non industriali 2.569,2 2.368,0 894,4 1.504,7 1.148.707,8 1.529.294,2
03 Impianti combust. industriali, processi con combus. 0,2 0,2 0,1 0,0 4.772,4 1.189,6
04 Processi senza combustione 13,4 29,4 29,4 6,7 554,5 4.514,4
05 Estrazione distribuzione combust. fossili/energ.geot. 0,0 0,0 0,0 0,0 232,7 0,0
06 Uso di solventi 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
07 Trasporti Stradali 41,6 57,1 48,2 42,1 556.641,7 934.879,3
08 Altre sorgenti mobili 2,6 4,7 0,0 0,1 12.344,8 119.909,5
09 Trattamento e smaltimento rifiuti 154,6 342,1 82,8 0,0 739,7 71.728,6
10 Agricoltura 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 Altre sorgenti/natura 354,2 212,5 106,3 141,7 24.103,5 27.546,9
Totale 3.136,6 3.016,6 1.161,6 1.696,6 1.750.129,0 2.773.166,9
Valori percentuali (%) BAP BBF BKF INP CeHe BC
01 Combustione industria energia e trasform. fonti ener 0,0 0,1 0,0 0,1 0,1 3,0
02 Impianti combust. non industriali 81,9 78,5 77,0 88,7 65,6 55,1
03 Impianti combust. industriali, processi con combus. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0
04 Processi senza combustione 0,4 1,0 2,5 0,4 0,0 0,2
05 Estrazione distribuzione combust. fossili/energ.geot. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
06 Uso di solventi 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
07 Trasporti Stradali 1,3 1,9 4,1 2,5 31,8 33,7
08 Altre sorgenti mobili 0,1 0,2 0,0 0,0 0,7 4,3
09 Trattamento e smaltimento rifiuti 4,9 11,3 7,1 0,0 0,0 2,6
10 Agricoltura 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 Altre sorgenti/natura 11,3 7,0 9,1 8,4 1,4 1,0

Tabella8 - Emissioni totali di IPA, benzene e black carbon per macrosétiarmo 2002
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Valori assoluti (kg) BAP BBF BKF INP CeHs BC
01 Combustione industria energi&rasform. fonti energ. 0,1 0,3 0,1 0,2 165,8 15.828,9
02 Impianti combust. non industriali 2.503,6 2.296,7 869,1 1.469,2 1.136.759,9 1.447.286,6
03 Impianti combust. industriali, processi con combus. 0,5 0,6 0,2 0,1 14.353,9 3.823,5
04 Processi senza combustione 8,2 18,1 18,1 4,1 2.746,9 9.184,5
05 Estrazione distribuzione combust. fossili/energ.geot. 0,0 0,0 0,0 0,0 458,2 0,0
06 Uso di solventi 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 0,0
07 Trasporti Stradali 32,3 54,9 45,9 355 1.181.985,2 1.904.936,9
08 Altre sorgenti mobili 3,7 6,5 0,0 0,2 13.287,2 137.442,1
09 Trattamento e smaltimento rifiuti 1244 275,3 66,7 0,0 7.776,7 57.705,0
10 Agricoltura 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 Altre sorgenti/natura 202,9 121,7 60,9 81,2 13.808,4 15.781,0
Totale 2.875,7 2.7740 1.060,9 1.590,4 2.371.344,0 3.591.988,4
Valori percentuali (%) BAP BBF BKF INP CeHe BC
01 Combustione industria energia e trasform. fonti ener 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4
02 Impianti combust. non industriali 87,1 82,8 81,9 92,4 47,9 40,3
03 Impianti combust. industriali, processi con combus. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,1
04 Processi senza combustione 0,3 0,7 1,7 0,3 0,1 0,3
05 Estrazione distribuzione combust. fossili/energ.geot. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
06 Uso di solventi 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
07 Trasporti Stradali 11 2,0 4,3 2,2 49,8 53,0
08 Altre sorgenti mobili 0,1 0,2 0,0 0,0 0,6 3,8
09 Trattamento e smaltimento rifiuti 4,3 9,9 6,3 0,0 0,3 1,6
10 Agricoltura 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 Altre sorgenti/natura 7,1 4,4 5,7 5,1 0,6 0,4
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5.1.4 Microinquinanti (HCB, PCB, Diossine e furani)

Le emissioni totali dei microinquinanti per macrosettore e le relative percentuali sul totale
sono riportataelle tabelleén Tabella9 per il 2016e TabellalO per il 2002

Tabella9 - Emissioni totali di microinquinanti per macrosettor&nno 2016

Valori assoluti (g) HCB PCB PCDD/F
01 Combustione industria energia e trasform. fonti energ 3,4 0,7 0,2
02 Impianti combust. non industriali 110,4 1,1 13,5
03 Impianti combust. industriali e processi con combustic 2,9 56,2 0,2
04 Processi senza combustione 0,1 0,0 4,7
05 Estrazione distribuzione combust. fossili/energ.geot 0,0 0,0 0,0
06 Uso di solventi 0,0 0,0 0,0
07 Trasporti Stradali 0,0 0,0 1,3
08 Altre sorgenti mobili e macchine 6,8 13,2 0,0
09 Trattamento e smaltimento rifiuti 34,3 0,4 0,6
10 Agricoltura 0,0 0,0 0,0
11 Altre sorgenti/natura 0,0 0,0 0,2
Totale 157,8 71,7 20,7
Valori percentuali (%) HCB PCB PCDD/F
01 Combustione industria energia e trasform. fonti energ 2,2 1,0 0,9
02 Impianti combust. non industriali 69,9 1,5 65,4
03 Impianti combust. industriali e processi con combustic 1,8 78,4 0,9
04 Processi senza combustione 0,0 0,0 22,6
05 Estrazione distribuzione combust. fossili/energ.geot 0,0 0,0 0,0
06 Uso di solventi 0,0 0,0 0,0
07 Trasporti Stradali 0,0 0,0 6,3
08 Altre sorgenti mobili e macchine 4,3 18,4 0,1
09 Trattamento e smaltimento rifiuti 21,7 0,6 2,7
10 Agricoltura 0,0 0,0 0,0
11 Altre sorgenti/natura 0,0 0,1 1,2
Tabellal0- Emissioni totali di microinquinanti per macrosettérAnno 2002
Valori assoluti (g) HCB PCB PCDD/F
01 Combustione industria energia e trasform. fonti energ 0,1 0,2 0,0
02 Impianti combust. non industriali 103,4 1,2 16,1
03 Impianti combusindustriali e processi catombustione 9,3 175,6 0,1
04 Processi senza combustione 120.400,0 0,1 3,2
05 Estrazione distribuzione combust. fossili/energ.geot 0,0 0,0 0,0
06 Uso di solventi 0,0 0,0 0,0
07 Trasporti Stradali 0,0 0,0 1,2
08 Altre sorgenti mobili e macchine 55 11,5 0,0
09 Trattamento e smaltimento rifiuti 45,7 0,4 8,4
10 Agricoltura 0,0 0,0 0,0
11 Altre sorgenti/natura 0,0 0,0 0,1
Totale 120.564,1 189,2 29,3
Valori percentuali (%) HCB PCB PCDD/F
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01 Combustione industria energia e trasform. fonti energ 0,0 0,1 0,1
02 Impianti combust. non industriali 0,1 0,7 55,1
03 Impianti combust. industriali e processi con combustic 0,0 92,8 0,4
04 Processi senza combustione 99,9 0,1 111
05 Estrazione distribuzione combust. fossili/energ.geot 0,0 0,0 0,0
06 Uso di solventi 0,0 0,0 0,0
07 Trasporti Stradali 0,0 0,0 4,1
08 Altre sorgenti mobili e macchine 0,0 6,1 0,0
09 Trattamento e smaltimento rifiuti 0,0 0,2 28,7
10 Agricoltura 0,0 0,0 0,0
11 Altre sorgenti/natura 0,0 0,0 0,5

52 Gas serra

Le emissioni totali dei gas serra per macrosettore e le relative percentuali sul totale sono

riportatein Tabellall per il 2016e Tabellal2 per il 2002

Tabellall - Emissioni totali di gasesra per macrosettoieAnno 20L6

Valori assoluti (Mg) CHy CO N20
01 Combust. industria energia e trasform. fonti en 482,8 3.169.337,6 70,4
02 Impianti combust. non industriali 21.214,9 4.660.665,3 204,6
03 Impianti combust. Indust.processi con combusi 328,9 1.775.149,1 29,5
04 Processi senza combustione 0,1 653.176,7 0,0
05 Estrazione distribuz. combust. fossili/energ.gec 5.010,3 94,8 0,0
06 Uso di solventi 0,0 0,0 0,0
07 Trasporti Stradali 310,4 7.746.262,1 143,6
08 Altre sorgenti mobili e macchine 36,8 561.721,4 115,8
09 Trattamento e smaltimento rifiuti 34.859,7 15.365,0 25,7
10 Agricoltura 43.102,0 0,0 3.965,0
11 Altre sorgenti/natura 231,2 77.180,4 12,8
Totale 105.577,0 18.658.952,4 4.567,6
Valori percentuali (%) CHas CO N20
01 Combust. industria energia e trasform. fonti en 0,5 17,0 1,5
02 Impianti combust. non industriali 20,1 25,0 4,5
03 Impianti combust. Indust. e processi con comb 0,3 9,5 0,6
04 Processi senza combustione 0,0 3,5 0,0
05 Estrazione distribuz. combust. fossili/energ.gec 4,7 0,0 0,0
06 Uso di solventi 0,0 0,0 0,0
07 Trasporti Stradali 0,3 41,5 3,1
08 Altre sorgenti mobili e macchine 0,0 3,0 2,5
09 Trattamento e smaltimento rifiuti 33,0 0,1 0,6
10 Agricoltura 40,8 0,0 86,8
11 Altre sorgenti/natura 0,2 0,4 0,3

Tabellal2 - Emissioni totali di gas serra per macrosetiofano 22
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Valori assoluti (Mg) CHa CO N-O
01 Combustindustria energia e trasform. fonti ene 14,6 750.749,1 5,0
02 Impianti combust. non industriali 19.320,0 4.610.403,5 195,8
03 Impianti combust. Induse processi con combus 2.082,3 4.573.605,1 69,9
04 Processi senza combustione 0,4 1.405.172,3 0,0
05 Estrazione distribuzombust. fossili/energ.geot 9.407,0 87,7 0,0
06 Uso di solventi 0,0 0,0 0,0
07 Trasporti Stradali 1.668,7 9.393.378,4 230,8
08 Altre sorgenti mobili e macchine 38,3 616.497,2 156,9
09 Trattamento e smaltimento rifiuti 366.008,7 23.001,6 60,1
10 Agricoltura 32.245,9 0,0 4.010,3
11 Altre sorgenti/natura 132,4 44.214,9 7,3
Totale 430.918,3 21.417.109,8 4.736,1
Valori percentuali (%) CHs CO N20
01 Combustindustria energia e trasform. fonti ene 0,0 3,5 0,1
02 Impianti combust. non industriali 4,5 21,5 4,1
03 Impianti combust. Indusg. processi con combus 0,5 21,4 15
04 Processi senza combustione 0,0 6,6 0,0
05 Estrazione distribuzombust. fossili/energ.geot 2,2 0,0 0,0
06 Uso di solventi 0,0 0,0 0,0
07 Trasporti Stradali 0,4 43,9 4,9
08 Altre sorgenti mobili e macchine 0,0 2,9 3,3
09 Trattamento e smaltimento rifiuti 84,9 0,1 1,3
10 Agricoltura 7,5 0,0 84,7
11 Altre sorgenti/natura 0,0 0,2 0,2
53 Emi ssi oni per tipologia di sorgent e
Nel sequito del paraga f o ~ r i p or t ibhdetaglipdelle enhisSiarda soogeni 0 1 6

diffuse (Tabellal3), e delle strutture lineari (

Tabellal4), areali Tabellal5) e puntudl(Errore. L'origine riferimento non é stata
trovata.).
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Tabellal3 - Emissioni totali dinquinantiprincipali da sorgenti diffusperattivitai Anno 20L6

Valori assoluti (Mg) CO COVNM NOy PMio PM. s PST SG NHs
02010400 Terziario Caldaie <20 MWth Comb. vegetali 51,6 4,5 1,0 6,2 6,1 6,4 0,1 1,0

G.P.L 26,5 53 105,8 53 53 26,5 0,6 0,0

Gasnaturale 87,0 7,1 166,2 0,8 0,8 0,8 1,2 0,0

Gasolio 0,4 0,0 7.8 0,2 0,2 0,2 52 0,0
02010720 Terziario Caminetti e forni a legna Comb. vegetali 1.209,6 181,4 15,1 254,0 248,0 266,1 3,3 22,4
02020300 Domestico Caldaie <20 MWth Comb. vegetali 5.651,3 494,5 113,0 678,2 664,0 706,4 15,5 104,5

G.P. L 68,5 13,7 274,1 13,7 13,7 68,5 15 0,0

Gasnaturale 473,9 38,8 904,8 4,3 4,3 4,3 6,5 0,0

Gasolio 3,9 0,2 72,0 1,6 1,6 1,6 485 0,0
02020620 Domestico Caminetti Comb. vegetali  3.6097,0 5414,6 451,2 75804 73999 7941,3 99,3 667,8
02020621 Domestico Caminetti Avanzati Comb. vegetali  1.5481,8 1.354,7 309,6 1470,8 1432,1 15482 42,6 143,2
02020630 Domestico Stufe tradizionali Comb.vegetali 18.048,5 2.707,3 2256  3.429,2 3.339,0 3.609,7 49,6 315,8
02020631 Domestico Stufe ad alta efficienza Comb. vegetali 7741,6 677,4 154.8 735,4 716,1 7742 21,3 71,6
02020632 Domestico Stufe a pellets Comb. vegetali 488,2 16,3 130,2 47,2 47,2 50,4 17,9 19,5
02030300 Agricoltura Caldaie <20 MWth Comb. vegetali 110,6 9,7 2,2 13,3 13,0 13,8 0,3 2,0
03010400 Industria Caldaie <20 MWth Gas naturale 600,1 40,0 1.369,5 13,7 13,7 13,7 4,3 16,3
03031200 Produzione di Calce Non definito 135,6 2,1 95,7 0,0 0,0 00 221 0,0
03031300 Produzione di Agglomerati bituminosi Non definito 56,6 51 17,0 0,0 0,0 0,0 124 0,0
03031500 Produzione di Contenitori di vetro Non definito 9,6 9,6 192,5 0,0 0,0 0,0 1251 0,0
03031900 Produzione di Laterizi Non definito 35,9 0,0 34,9 0,0 0,0 0,0 7,5 0,0
03031950 Produzione di piastrelle Non definito 0,7 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0
03032000 Produzione di Materiali di ceramica fine Non definito 0,8 0,0 1,6 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0
04031500 Produzione di Agglomerati bituminosi (processi) Non definito 0,0 51 0,0 3,7 1,2 59 0,0 0,0
04060500 Produzione di Pane Non definito 0,0 1.040,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
04060610 Produzione di Vino Rosso Non definito 0,0 55,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
04060620 Produzione di Vino Bianco Non definito 0,0 20,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
04060800 Produzione di alcolici Non definito 0,0 233,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
04061110 Pavimentazione stradale con asfalto Non definito 0,0 35,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
04061320 Produzione di Contenitori di vetro (Processi) Non definito 0,0 0,0 0,0 24,1 21,2 26,9 0,0 0,0
04061400 Produzione di Calce (Processi) Non definito 0,0 0,0 0,0 14,0 2,1 28,0 0,0 0,0
04062300 Estrazione (Cave) Non definito 0,0 0,0 0,0 249,0 24,9 507,9 0,0 0,0
04062400 Costruzioni e demolizioni (cantieri) Non definito 0,0 0,0 0,0 218,4 21,8 728,0 0,0 0,0
04062810 Produzione di Laterizi (Processi) Non definito 0,0 2,3 0,0 82,5 73,0 91,1 0,0 0,0
04062820 Produzione dPiastrelle (Processi) Non definito 0,0 0,0 0,0 0,5 0,5 0,5 0,0 0,0
04062900 Produzione di Materiali di ceramica fine (Processi) Non definito 0,0 0,4 0,0 0,6 0,6 0,6 0,0 0,0
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04063100 Torrefazione caffe Non definito 0,0 27,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
04064200 Produzione di calcestruzzo Non definito 0,0 0,0 0,0 80,5 13,3 169,6 0,0 0,0
05040130 Terminali marittimi comb. liquidi carico olio Non definito 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
combustibile
05040210 Movimentazione (escluso terminatiarittimi) gasolio Non definito 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
autobotti
05050212 Movimentazione di benzina nei depositi esterni alle  Non definito 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
raffinerie carico autobotti con recupero vapori allo
scarico
05050230 Depositi di benzina (eccetto stazioni di servizitgtto Non definito 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
galleggiante
05050300 Stazioni di servizio (incluso rifornimento di veicoli) Non definito 0,0 17,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
05060100 Condotte di gas Non definito 0,0 36,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
05060300 Reti di distribuzione di gas (Networks) Non definito 0,0 4525 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
06010200 Applicazione di vernici per la riparazione di veicoli Non definito 0,0 1.458,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
06010300 Applicazione di vernici in edilizia Non definito 0,0 1.557,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
06010400 Applicazione di vernici per uso domestico (eccetto Non definito 0,0 6.076,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
legno)
06010600 Applicazione di vernici per costruzione di navi Non definito 0,0 15,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
06010702 Applicazione di vernici nefindustria del legno (con Non definito 0,0 824,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
sistemi di abbatimento)
06010802 Applicazione di vernici in altri settori industriali (con  Non definito 0,0 2.011,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
sistemi di abbattimento)
06010900 Applicazione di vernici in settori non industriali Non definito 0,0 2.873,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
06020100 Sgrassaggio metalli Non definito 0,0 335,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
06020201 Pulitura a secceciclo chiuso Non definito 0,0 160,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
06040300 Industria della stampa Non definito 0,0 553,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
06040500 Applicazione di colle e adesivi Non definito 0,0 1.077,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
06040800 Uso di solventi domestici (eccetto verniciatura ed aerc Non definito 0,0 7.001,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
incluso in 0605)
06040900 Deparaffinazione di veicoli Non definito 0,0 68,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
06041200 Industria pelli e cuoio (eccetto concia delle pelli) Non definito 0,0 962,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
07010200 Automobili Strade Extraurbane Benzina 2.786,4 375,0 862,6 8,8 8,8 8,8 2,1 80,2
Diesel 382,3 88,7 3.3350 167,8 167,8 167,8 6,0 53
G.P. L 1.144,0 131,8 459,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,2
Gas naturale 153,0 30,8 19,2 0,0 0,0 0,0 0,0 7,2
07010300 Automobili Strade Urbane Benzina 6.014,3 742,0 500,6 8,6 8,6 8,6 4.4 51,3
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Diesel 1.060,0 179,2 3.702,0 192,4 192,4 192,4 9,9 55
G.P. L. 1336,4 255,9 277,4 0,0 0,0 0,0 0,0 13,5
Gas naturale 60,4 18,6 29,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8
07020200 Veicoli leggeri < 3.5t Stradéxtraurbane Benzina 523,8 59,2 2240 15 15 15 0,2 6,4
Diesel 1.201,9 206,5 2445,1 282,2 282,2 282,2 3,6 1,9
07020300 Veicolileggeri < 3.5t Strade Urbane Benzina 1.865,6 163,4 117.,8 1,5 15 15 0,6 4,3
Diesel 1.307,2 2158 3.116,3 223,8 223,8 223,8 3,8 2,0
07030200 Veicoli pesanti > 3.5 t e autobus Strade Extraurbane Benzina 102,1 10,2 13,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Diesel 1.740,9 394,3 7.400,6 197,2 197,2 197,2 57 3,3
07030300 Veicoli pesanti > 3.5t e autobus Stradibane Benzina 8,1 0,8 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Diesel 352,6 92,6 1.278,9 38,3 38,3 38,3 0,9 0,4
07040000 Motocicli cc < 50 cm3 Benzina 65.211,7 9.365,4 26435 290,7 290,7 290,7 55 13,7
07050200 Motocicli cc > 50 cm3 Strade Extraurbane Benzina 1.079,2 85,5 35,9 15 15 15 0,1 0,2
07050300 Motocicli cc > 50 cm3 Strade Urbane Benzina 3.192,2 408,9 61,3 3,5 3,5 3,5 0,2 0,6
07060102 Emissioni Evaporative Automobili Strade Extraurbant Benzina 0,0 107,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
07060103 Emissioni Evaporative Automobili Strade Urbane Benzina 0,0 1.703,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
07060202 Emissioni Evaporative Veic.leggeri <3.5t Strade Benzina 0,0 15,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Extraurbane
07060203 Emissioni Evaporativ¥/eic.leggeri <3.5t Strade Urban Benzina 0,0 31,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
07060400 Emissioni Evaporative Motocicli cc<50cm3 Benzina 0,0 1.373,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
07060502 Emissioni Evaporative Motocicli cc>50cm3 Strade Benzina 0,0 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Extraurbane
07060503 Emissioni Evaporative Motocicli cc>50cm3 Strade Benzina 0,0 235,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Urbane
07070102 Freni Automobili Strade Extraurbane Non definito 0,0 0,0 0,0 79,1 31,6 80,7 0,0 0,0
07070103 FreniAutomobili Strade Urbane Non definito 0,0 0,0 0,0 95,4 38,2 97,3 0,0 0,0
07070202 Freni Veic.leggeri <3.5t Strade Extraurbane Non definito 0,0 0,0 0,0 35,6 14,2 36,3 0,0 0,0
07070203 Freni Veic.leggeri <3.5t Strade Urbane Non definito 0,0 0,0 0,0 39,9 16,0 40,7 0,0 0,0
07070302 Freni Veic. pesanti >3.5t e Autobus Strade Extraurba Non definito 0,0 0,0 0,0 61,1 24,4 62,3 0,0 0,0
07070303 Freni Veic. pesanti >3.5t e Autobus Strade Urbane  Non definito 0,0 0,0 0,0 7,5 3,0 7,6 0,0 0,0
07070400 Freni Motocicli cc<50cm3 Non definito 0,0 0,0 0,0 82,8 33,1 84,4 0,0 0,0
07070502 Freni Motocicli cc>50cm3 Strade Extraurbane Non definito 0,0 0,0 0,0 0,4 0,2 0,4 0,0 0,0
07070503 Freni Motocicli cc>50cm3 Strade Urbane Non definito 0,0 0,0 0,0 1,8 0,7 1,8 0,0 0,0
07080102 Gomme Automobili Strade Extraurbane Non definito 0,0 0,0 0,0 84,5 59,2 141,2 0,0 0,0
07080103 Gomme Automobili Strade Urbane Non definito 0,0 0,0 0,0 69,4 48,6 115,9 0,0 0,0
07080202 Gomme Veic.leggeri <3.56trade Extraurbane Non definito 0,0 0,0 0,0 36,3 25,4 60,6 0,0 0,0
07080203 Gomme Veic.leggeri <3.5t Strade Urbane Non definito 0,0 0,0 0,0 29,4 20,6 49,1 0,0 0,0
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07080302 Gomme Veic. pesanti >3.5t e Autobus Strade Non definito 0,0 0,0 0,0 55,4 38,8 92,5 0,0 0,0
Extraurbane
07080303 Gomme Veic. pesanti >3.5t e Autobus Strade Urban¢ Non definito 0,0 0,0 0,0 4,8 3,4 8,1 0,0 0,0
07080400 Gomme Motocicli cc<50cm3 Non definito 0,0 0,0 0,0 52,4 36,7 87,6 0,0 0,0
07080502 Gomme Motociclicc>50cm3 Strade Extraurbane Non definito 0,0 0,0 0,0 0,4 0,3 0,7 0,0 0,0
07080503 Gomme Motocicli cc>50cm3 Strade Urbane Non definito 0,0 0,0 0,0 1,1 0,8 19 0,0 0,0
07090102 Abrasione strada Automobili Strade Extraurbane Non definito 0,0 0,0 0,0 88,4 47,7 176,8 0,0 0,0
07090103 Abrasione strada Automobili Strade Urbane Non definito 0,0 0,0 0,0 58,3 31,5 116,6 0,0 0,0
07090202 Abrasione strada Veic.leggeri <3.5t Strade Extraurba Non definito 0,0 0,0 0,0 23,4 12,6 46,8 0,0 0,0
07090203 Abrasione strada Veic.leggeri <3.5t Strade Urbane  Non definito 0,0 0,0 0,0 15,6 8,4 31,3 0,0 0,0
07090302 Abrasione strada Veic. pesanti >3.5t e Autobus Strac Non definito 0,0 0,0 0,0 57,9 31,3 115,9 0,0 0,0
Extraurbane
07090303 Abrasione strada Veic. pesanti >3.5t e Autobus Strac Non definito 0,0 0,0 0,0 4,7 2,5 9,3 0,0 0,0
Urbane
07090400 Abrasione strada Motocicli cc<50cm3 Non definito 0,0 0,0 0,0 41,0 22,1 82,0 0,0 0,0
07090502 Abrasione strada Motocicli cc>50cniStrade Non definito 0,0 0,0 0,0 0,4 0,2 0,8 0,0 0,0
Extraurbane
07090503 Abrasione strada Motocicli cc>50cm3 Strade Urbane Non definito 0,0 0,0 0,0 0,9 0,5 1,8 0,0 0,0
08020000 Ferrovie Diesel 26,8 11,6 131,2 3,6 3,4 3,8 0,3 0,0
08030300 Navigazione interna Imbarcazioni private Diesel 0,3 0,1 0,5 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1
08040300 Pesca Diesel 71,0 26,9 753,6 14,4 13,4 14,4 6,7 0,0
08060000 Fuoristrada in agricoltura Diesel 909,5 279,8 29134 1445 1445 1445 8,3 0,7
08080000 Fuoristrada in industria Diesel 25,4 8,0 77,8 5,0 5,0 5,0 0,2 0,0
09070000 Combustione afhperto di residui agricoli (eccetto Non definito 3469,3 55,2 275,3 269,8 254,4 274,8 10,55 104,8
combustione stoppie sul campo)
09090100 Cremazione corpi umani Non definito 0,1 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0
09100530 Produzione di compogirocesso wet Non definito 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,2
09100620 Produzione di biogas escluso recupero da discariche Non definito 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 111
(wet weight)
10010100 Coltivazioni permanentifertilizzate Non definito 0,0 117,5 0,0 169,0 9,5 169,0 0,0 825,9
10010200 Terreni arabilii fertilizzati Non definito 0,0 370,7 0,0 1.360,9 93,9 1.360,9 0,0 2.606,6
10010600 Maggesii fertilizzati Non definito 0,0 51,2 0,0 73,6 4,1 73,6 0,0 359,8
10020500 Praterie- non fertilizzate Non definito 0,0 125,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10040100 Bovini selezionati da lattefermentazione intestinale Non definito 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10040200 Altri bovini - fermentazione intestinale Non definito 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10040300 Ovini - fermentazione intestinale Non definito 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10040400 Maiali - fermentazione intestinale Non definito 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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10040500 Cavalli- fermentazione intestinale Non definito 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10040600 Asini e muli- fermentazione intestinale Non definito 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10040700 Capre- fermentazionéntestinale Non definito 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10041200 Scrofe- fermentazione intestinale Non definito 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10041400 Bufali - fermentazione intestinale Non definito 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10050100 Gestione letameBovini selezionati da latte Non definito 0,0 1.081,2 0,0 54,4 35,5 114,8 0,0 3.698,3
10050200 Gestione letameAltri bovini Non definito 0,0 783,8 0,0 39,5 26,1 74,0 0,0 2.561,4
10050300 Gestione letameMaiali Non definito 0,0 53,7 0,0 18,7 0,8 73,1 0,0 495,9
10050400 Gestione letameScrofe Non definito 0,0 3,0 0,0 0,4 0,0 2,7 0,0 18,4
10050500 Gestione letame Ovini Non definito 0,0 41,6 0,0 9,8 3,0 25,8 0,0 126,3
10050600 Gestione letame Cavalli Non definito 0,0 73,6 0,0 3,0 1,9 5,9 0,0 73,1
10050700 Gestione letameGalline (da uova) Non definito 0,0 233,55 0,0 46,7 2,8 168,4 0,0 277,3
10050800 Gestione letamePollastri Non definito 0,0 116,6 0,0 25,9 2,2 74,5 0,0 165,2
10050900 Gestione letameAltri pollami (anatre, oche, etc.) Non definito 0,0 131,4 0,0 14,2 2,7 37,6 0,0 94,3
10051100 Gestione letameCapre Non definito 0,0 26,4 0,0 2,3 0,7 6,3 0,0 30,5
10051200 Gestione letameAsini e muli Non definito 0,0 9,8 0,0 0,6 0,4 15 0,0 26,2
10051400 Gestione letameBufali Non definito 0,0 1.890,7 0,0 135,9 88,8 406,2 0,0 11.448,0
10060110 Applicazione di pesticidi in Agricoltura Non definito 0,0 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11010501 Rovere spontanegianura Non definito 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11010502 Rovere spontaneaollina Non definito 0,0 22,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11010503 Rovere spontaneamontagna Non definito 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11010601 Altre querce decidue spontangaianura Non definito 0,0 189,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11010602 Altre querce decidue spontaneeollina Non definito 0,0 718,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11010603 Altre querce decidue spontanemontagna Non definito 0,0 887,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11010802 Sughera spontaneaollina Non definito 0,0 59,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11010803 Sughera spontaneanontagna Non definito 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11011001 Faggio spontanegpianura Non definito 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11011002 Faggio spontaneacollina Non definito 0,0 62,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11011003 Faggio spontaneamontagna Non definito 0,0 330,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11011501 Altre latifoglie decidue spontanegianura Non definito 0,0 97,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11011502 Altre latifoglie decidue spontane&ollina Non definito 0,0 231,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11011503 Altre latifoglie decidue spontaneanontagna Non definito 0,0 2459 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11020401 Abete rossamorvegese spontane@ianura Non definito 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11020402 Abete rosso norvegese spontaneallina Non definito 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11020403 Abete rosso norvegese spontaneamntagna Non definito 0,0 29 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11020702 Pino silvestre spontane&ollina Non definito 0,0 353,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11020703 Pino silvestre spontaneanontagna Non definito 0,0 229,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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11020801 Pino marittimo spontanegianura Non definito 0,0 99,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11021101 Abete spontaneapianura Non definito 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11021102 Abete spontaneacollina Non definito 0,0 15,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11021103 Abete spontaneamontagna Non definito 0,0 54 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11021201 Larice spontaneapianura Non definito 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11021202 Larice spontaneacollina Non definito 0,0 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11021203 Larice spontaneamontagna Non definito 0,0 15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11021501 Altre conifere spontanegpianura Non definito 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11021502 Altre conifere spontaneecollina Non definito 0,0 9,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11021503 Altre conifere spontaneamontagna Non definito 0,0 17,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11030100 Incendi provocati dafluomo Non definito 5.263,4 280,4 147,6 639,5 639,5 865,8 49,2 68,9
11040401 Macchia mediterranea pianura Non definito 0,0 8,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11040402 Macchia mediterranea collina Non definito 0,0 37,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11040403 Macchia mediterranea montagna Non definito 0,0 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11110501 Rovere a governepianura Non definito 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11110502 Rovere a governeocollina Non definito 0,0 7,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11110503 Rovere a governemontagna Non definito 0,0 49 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11110601 Altre querce decidue a governpianura Non definito 0,0 3,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11110602 Altre querce decidue a governoollina Non definito 0,0 41,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11110603 Altre querce decidue a governmontagna Non definito 0,0 26,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11110802 Sughera a governacollina Non definito 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11110803 Sughera a governamontagna Non definito 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11111001 Faggio a governepianura Non definito 0,0 6,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11111002 Faggio a governecollina Non definito 0,0 83,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11111003 Faggio a governemontagna Non definito 0,0 54,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11111501 Altre latifoglie decidue a governgianura Non definito 0,0 84,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11111502 Altre latifoglie decidue a governcacollina Non definito 0,0 1.083,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11111503 Altre latifoglie decidue a governamontagna Non definito 0,0 706,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Totale complessivo 185667,6 65.699,0 24571,8 20404,8 17.365,7 234610 604,1 3.5467,9

Tabellal4 - Emissioni totali dinquinanti principali da sorgenti arealerattivitai Anno 20L6

Valori assoluti (Mg)

CO COVNM

NOx

PMio

PMz 5

PST

SO

NHs

05040210

Movimentazione (escluso terminali marittimi) gasolio autobotti

0,0

0,8

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

57



Regione Campania

Direzione Generale Difesa del suol

Aggi ornamento dell dinventario dell e Emi
05050212 Movimentazione di benzina nei depositi esterni alle raffinerie ce 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

autobotti con recupero vapori allo scarico
05050230 Depositi di benzina (eccetto stazioni di servizitgtto galleggiante 0,0 9,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
08040100  Porti 270,8 69,9 2.013,3 78,3 78,3 78,3 507,0 0,0
08050100  Traffico aereo nazionale (cicli LTO < 1000 m) 91,3 53,4 98,1 0,4 0,4 0,4 8,5 0,0
08050200  Traffico aereo internazionale (cicli LTO < 1000 m) 116,0 71,9 130,9 0,5 0,5 0,5 11,2 0,0
09040110 Discarica controllata 2,6 320,6 0,0 3,3 0,5 6,9 0,0 251,6
Totale complessivo 480,7 526,1 2.242,3 82,6 79,8 86,2 526,6 251,6
Tabellal5 - Emissioni totali dinquinanti principali da sorgenti linegrerattivitai Anno 20L6

Valori assoluti (Mg) CO COVNM NOx PMao PMzs PST SO NH3
07  Trasporti stradali 2.697,7 2769 29012 2527 167,0 347,6 47 683
08 Altre sorgenti mobili e macchine (Linee di navigazione) 179,2 226 1.283,1 74,3 74,3 74,3 968,4 0,0
Totale complessivo 2.876,9 299,5 4.184,3 327,0 241,2 421,9 973,1 68,3
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6SI NTERSHGI ONALE ED ANDAMENTO TEMPORA|LE DE

EMI SSI ONI

6.1 I nquinant. principaldi

6.1.1 Ossidi di azoto

Con riferimento agli ossidi di azoto, le emissioni relativa0dl6(circa45500Mg) sono dovute
principalmente aiTrasporti che complessivamenteontribuiscono per circa il 81%lle
emissiai totali, di questeircail 65% sono dovute alrasporti stradali(circa29.400 Mg) e
piu del 6% alle Altre Sorgenti mobil{circa 7400 Mg). Gli Impianti di combustione industriale
e processi con combusterontribuiscono per circa il 9% (casirca 4.000Mg), mentre gli
Impianti di combustione non industri@lontribuiscono per il @% (conpoco piu di2.900 Mg).

Per quanto riguarda le sorgenti puntuali, con emissioni di ossidi di azoto superiori a 150 Mg,
vanno segnalati al 2016 i contribantitevolirilevati nei seguenti Comuni

1 Comune di Acerra (Na)

1 Comune diMaddaloni(Ce)

1 Comune diSan Marco Evangelis{i&e)
1 Comune diTeverola(Ce)

In Figura4 e riportata la distribuzione territoriale, su base comunale, delle emissioni totali di
ossi di di a20 16 £ evidente la miagyiare comcentrazione delle emissioni nelle
principali aee urbane dove piu forte € il contributo del traffico stradale, nelle citta con presenza
di porti importanti (Napoli e Salerno) e nei comuni con le grandi sorgenti puntuali.

L 6 e v o | dal2002(Figarab) é caratterizzata da unarfe riduzione delle emissiodovuta

ai Trasporti stradaked al settore industriala causalegli effetti della crisi economica e, per i
trasporti stradali, larinnovo del parco circolanteDa rilevare come, facendo riferimento

al | 6ul t i neoridudienedei camsumi,nel settore dei trasporti straéatiari a circa il

5% annuo dal 2007 al 2013 e rallenta al 3%
frattempo dopo la dissa dal 2007 al 2013 hanno una lieve ripresa nel 2016 mentre prosegue
la riduzione dei consumi di benzina.
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tot al i di N O x

( Mg)
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6.1.2 Particelle sospese con diametro inferiore a 10 micron

Le emissioni di PNb sono principalmente dovute aginpianti di combustione non industriali

che contribuiscono per oltre il B7conoltre 14.200Mg al 2016 | Trasporti stradalisono causa

di circa il 13% delle emissioni di PM con circa 2.700 Mg. | | s et Agdcoleraed el | 6
responsabile di oltre il 9%elle emissioni, cogirca 2.000Mg ed i Processi mdustriali senza
combustone per circail 4% con circa760 Mg. Un contributo non trascurabile deriva dagli
incendi boschivi 3% e 640 Mg.

Si segnalanoseguentComunicon emissioni superiori &0 Mg:

1 Comune diMaddaloni(Ce)
T ComunedPomi gl i aNa) doéAr co
1 Comune diSolofra(Av)

In Figura6 e riportata la distribuzione territoriale, su base comunale, delle emissioni totali di
particelle sospese con di amet r da dismibuBone or e &
evidenzia le zoam con maggiore utilizzo della legna e con minore penetrazione del gas naturale.

La Figura7 evidenziala forte riduzione delle emissioni dal 20pgbdotta, accantad una
riduzione delle emissioni dei Trasporti stradali e dei Processi senza comhustione
dall amdamentoddle emissioni negli Impianti di combustione non industriéder questo
macrosettore glvariazione nei consumi di legna, il maggiore responsabile dalissioninel

2016 rispetto al 2002statavalutata ricostruendibvalore del 2002 a partire da quello del 2016
applicandda stessa variazione dei prodotti petroliferi tra il 2002 ed il 201§uesto senso &
stata fatta | 06irpdati éghela penetraziona desgasnnataraled+50%atia il
2002 ed il 2016) sia stata realizzata a scapito di tutti gli altri combustibili.
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0.6 Mg — 25.0 Mg
25.0 Mg — 48.9 Mg
48.9 Mg — 80.7 Mg
80.7 Mg — 132.7 Mg

132.7 Mg — 292.1 Mg
292.1 Mg — 723.0 Mg

Figura61 Mappa delle emissioni totali di PM10 (Mg) r016
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Figura7T Emi ssi oni total. di PM10 (Mg) negl:. anni
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6.1.3 Particelle sospese con diametro inferiore a 2,5 micron

Le emissioni di PMs sono principalmente dovuggli Impianti di combustione non industriali
che contribuiscono perltoe il 77% con circal3900 Mg al 2016 | Trasporti Stradali
contribuiscono per il2%, con circa 2.150g. Un contributo non trascurabile deriva dagli
incendi boschivi 3,5% e 640 Mg.

Si segnalano i seguer@omunicon emissioni superiori a 10 Mg:
Comune diAcerra(Na)

Comune dBattipaglia(Sa)

Comune diMaddaloni(Ce)

Comune dMontefredangAv)

Comune di Bmiglianod 6 A (Na)o

Comune diSolofra(Av)

E R

In Figura8 e riportata la distribuzione territoriale, su base comunale, delle emissioni totali di
particelle sospesecoradme t r o i nf er i or e a Ahdheimguesto caso,|lp e r
distribuzione evidenzia le zone con maggiore utilizzo della legna e con minore penetrazione
del gas naturale.

La Figura9 evidenzia la forte riduzione delle emissioni dal 2002 prodotta, aceanioa
riduzione delle emissioni dei Trasporti stradali e dei Processi senza comhustione
d a antlatnentaddle emissioninegli Impianti di combustione non industriaRer questo
macrosettore glvariazione nei consumi di legna, il maggiore responsabile delle emiggbni,

2016 rispetto al 2002statavalutata ricostruendibvalore del 2002 a partire da quello del 2016
applicandola stessa variazione dei prodotti petroliferi tra il 2002 ed il 201§uesto senso &
stata fatta | 6ipotesi, i n assenza di al tri
2002 ed il 2016) sia stata realizzata a scapito di tutligi combustibili.
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Emissioni totali PM2.,5 (Mg) Anno 2016

0.5 Mg —20.5 Mg
20.5 Mg — 40.0 Mg
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112.6 Mg — 212.1 Mg
212.1 Mg - 570.3 Mg

Figura81 Mappa delle emissioni totali di PM(Mg) nel 2016
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6.1.4 Particelle sospese totali

Le emissioni di PST sono principalmente dovute bBugpianti di combustione non industriali
che contribuiscono peirca il 626 con oltre15.000Mg al 20%6. Seguono Trasporti Stradali
perquasiil 14% concirca3.300Mgeld Agr i coInt « 1 % excieca2l6@ Md. Infine
Processi senza combustionentribuisconocon circa il 7% pari airca 1.00 Mg ed wn
contributo non trascurabile deriva dagli incebdschiv quasi 46 e900Mg.

Si segnalano i seguer@omunicon emissioni superiori ai 15 Mg:

Comune dBattipaglia(Sa)

Comune dBuccino(Sa)

Comune diMaddaloni(Ce)

Comune dMontefredangAv)

ComunedPomi gl i afNe) d6 Ar co
Comune diSolofra(Av)

E N g

In FiguralO e riportata la distribuzione territoriale, su base comunale, delle emissioni totali di
particelle sospese con diametro inferiore a 10 miprenr | 6 a Anohe in §uésto@aso, la
distribuzione evidenzia le zone con maggiore utilizzo della legna e con minore penetrazione
del gas naturale.

La Figurall evidenzia la forte riduzione delle emissioni dal 2002 prodotta, aceahtma
riduzione delle emissioni dei Trasporti stradali e dei Processi senza comhustione
d a antlatnentoddle emissioni negli Impianti di combustione non industrid®er questo
macrosetire, bvariazione nei consumi di legna, il maggiore responsabile delle emiggbni,
2016 rispetto al 2002statavalutata ricostruendibvalore del 2002 a partire da quello del 2016
applicandda stessa variazione dei prodotti petroliferi tra il 2002 ed il 201§uesto senso &
stata fatta | 6ipotesi, i n assenza di al tri
2002 ed il 2016) sia stata realizzata a scapito di tutti gli @ltnbwistibili.
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FiguralOi Mappa delle emissioni totali di PST (Mg) 2§16

Figuralli Emi ssi oni total. di PST (Mg) negl.] anni
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